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Umestitev podhoda na
zelezniski postaji Laze
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parkiri§¢a ter obnova tirov 2 in 3 ob peronski
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VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
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8511

2 Nacrt s podrocja gradbenistva
2/2 Jeklene konstrukcije nadstreskov

IK-77.3/21-KN

Januar 2021, dopolnjeno po pregledu, marec 2021

mag. Igor POTOCAN, univ. dipl. inz. grad.
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Dalmatinova ul. 7, 1000 Ljubljana
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.2 Podatki o projektanh

IGIKO

hatd |
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2/2.2  PODATKI O PROJEKTANTIH NACRTA

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska 19, 1000 Ljubljana

INVESTITOR:
OBJEKT: Umestitev podhoda na Zelezniski postaji Laze
ODSEK: v km 551+018.81
UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE
JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
v km 551+018.81 glavne ZelezniSke proge §t. 10 d.m. — Dobova —
OBJEKT: Ljubljana

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

IZVEDBENI NACRT

S$T. PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 8511
STEVILKA NACRTA: IK-77.3/21-KP
ZA GRADNJO: VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
IGIKON projektiva in svetovanije, d.o.o0., Dalmatinova ulica 7, 1000
PROJEKTANT: Ljubljana

POOBLASCENI INZENIR:

mag. Igor Poto¢an, u.d.i.g., G-0125

mag. IGOR POTOCAN
univ. dipl. inZ. grad.

1ZS G-0125 /
J-(CY,,

KRAJ IN DATUM:

Ljubljana, Januar 2021, dopolnjeno po pregledﬁ Marec 2021

SODELAVCI:

Nenad BULIC, dipl. inZ. grad. (UN)

Barbara DEBELJAK, mag. inZ. geol.

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nacrt &t.. IK-77.3/21-KP

Z2G1000 0199.00

007.1276 S.2




IGIKON

etovanje d.o.o.

.3.1 Kazalo vsebine projekta

2/2.3.1 KAZALO VSEBINE PROJEKTA:
OBJEKT: Umestitev podhoda na ZzelezniSki postaji Laze v km 551+018.81
Projekt: 8511

0/2.3 KAZALO VSEBINE PROJEKTA

Naért: | opis: Stevilka: Sifra:
/2 Tirne naprave  VODILNI NACRT 8515T 2121
1 NACRTI S PODROCJA ARHITEKTURE

171 Podhod in nadstreski IK-T7.1721-A 2164
2 NACRTI S PODROCJA GRADBENISTVA

21 Podhod IK-TT7.2121-KP | 2164
2/2 Jeklene konstrukcije nadstreSkov IK-T7.3721-KN | 1276
213 Ureditev parkinsca a8511P 2112
] NACRTI SPODROGJA ELEKTROTEHNIKE

31 Elektritna vozna mreza 8511V 2140
32 Zunanja razsvetljava 85117R 2130
33 Zascita in prestavitev 5V in TK naprav 53 37 5791 2147
34 SV naprave 53 37 579/2 2145
35 TK naprave 53 37 579/3 2147
36 Elektricno gretje kretnic 53 37 579/4 2147
7 NACRTI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

i Geolosko-geotehnicno porodilo {0301
8 NACRTI S PODROCJA GEODEZIJE

a8/ Geodetski nacrt 8511GN 0410
8/2 Katastrski elaborat 8511K 0406
9 NACRTI S PODROCJA PROMETA

91 Elaborat za izvedbo del 851112 0306
9/2 Tehnologija prometa v Casu gradnje a511TP 0307
9/3 Postopno vkljuéevanje v obratovanje 8511PV 0308

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Naért §t.: IK-77.3/21-KP

Z2G1000 0199.00 007.1276 S.3.1




IGIKON

etovanje d.o.o.

.3.1 Kazalo vsebine projekta

11 ELABORATI

111 WVarnostni nacrt 8511VN .0604
11/2 MNatrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki 8511GG 0422
11/3 Informacijske oznake in oprema 851110 0309

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Naért §t.: IK-77.3/21-KP

Z2G1000 0199.00 007.1276 S.3.1




.3.2. Kazalo vsebine nacrta

iGIKON

etovanje d.o.o.

2/2.3.2 KAZALO VSEBINE NACRTA

2/2.1 NASLOVNA STRAN NACRTA
2/2.2 PODATKI O PROJEKTANTIH
2/2.3.1 KAZALO VSEBINE PROJEKTA
2/2.3.2 KAZALO VSEBINE NACRTA
2/2.4 PROJEKTNA NALOGA

2/2.5 IZJAVE

2/2.T.1 TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI

2/2.T.1.1 Tehnicno
porocilo
2/2T.1.2 Stati¢na
analiza konstrukcije
2/2.T.2 POPIS DEL IN PROJEKTANTSKI PREDRACUN
2/2.T.2.1 Projektantski
popis del
2/2.T.2.2 Projektantski
predracun
2/2.G PRIKAZI RISB OBJEKTOV
212 IK 77.3/21-KN | 2/2 JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
St.Risbe | Grafigna ozn. | Risba: Merilo:
1 G.420 Situativni prikazi jeklenih konstrukcij 1:100
2.1 G.420 NadstreSnica-1: 3D POGLED, TLORIS, DETAJLI sidranja 1 1:50,25,10
2.2 G.420 NadstreSnica-1: PREREZI A-A, B-B, DETAJLI 1-6, detajl pozicije ozemljitve 1:25,10
P.2.3 P.420 Nadstre$nica-1: KOSOVNICA
3.1 G.420 Peronska nadstreSnica-2: 3D POGLED KONSTRUKCIJE 1:50
3.2 G.420 Peronska nadstresnica-2: TLORIS, tloris sidranja, detajli sidranja 1-4, zavetrovanja 1:50,25,10
3.3 G.420 Peronska nadstresnica-2: PREREZ A-A 1:25
3.4 G.420 Peronska nadstresnica-2: PREREZI B-B, C-C, D-D, E-E 1:25,10
P35 P.420 Peronska NadstreSnica-2: KOSOVNICA
4.1 G.420 Dvigala: 3D POGLED, TLORIS, PREREZI A-A, B-B, DETAJLI 1:50,25,10
P42 P.420 Dvigala: KOSOVNICA

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP

2G1000 0199.00 007.1276 S.3.2
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Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP
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iGIKON

4 Projektna naloga etovanje d.o.o.

2/2.4 PROJEKTNA NALOGA

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo

INVESTITOR: Trzaska 19, 1000 Ljubljana
OBJEKT: Umestitev podhoda na Zelezni$ki postaji Laze
ODSEK: v km 551+018.81

UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE
JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
v km 551+018.81 glavne Zelezniske proge $t. 10 d.m. — Dobova -

OBJEKT: Ljubljana
VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: IZVEDBENI NACRT
ST. PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 8511
STEVILKA NACRTA: IK-77.3/21-KP
ZA GRADNJO: VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
IGIKON projektiva in svetovanje, d.0.0., Dalmatinova ulica 7, 1000
PROJEKTANT: Ljubljana
POOBLASCENI INZENIR: mag. Igor Potocan, u.d.i.g., G-0125
OPOMBA:

PROJEKTNA NALOGA JE VLOZENA V VODILNI MAPI PROJEKTA.

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP

2G1000 0199.00 007.1276 S.4




5 Izjave

IGIKON

etovanje d.o.o.

2/2.5 IZJAVE

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska 19, 1000 Ljubljana

INVESTITOR:
OBJEKT: Umestitev podhoda na Zelezni$ki postaji Laze
ODSEK: v km 551+018.81
UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE
JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
v km 551+018.81 glavne Zelezniske proge $t. 10 d.m. — Dobova -
OBJEKT: Ljubljana

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

IZVEDBENI NACRT

$T. PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 8511
STEVILKA NACRTA: IK-77.3/21-KP
ZA GRADNJO: VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
IGIKON projektiva in svetovanje, d.0.0., Dalmatinova ulica 7, 1000
PROJEKTANT: Ljubljana

POOBLASCENI INZENIR:

mag. lgor Poto¢an, u.d.i.g., G-0125

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP

2G1000

0199.00

007.1276 | S.5.1




.T.1 Tehniéni opisi in izraduni

iGIKON

etovanje d.o.o.

2/2.T.1 TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI
RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo
INVESTITOR: Trzaska 19, 1000 Ljubljana
OBJEKT: Umestitev podhoda na Zelezni$ki postaji Laze
ODSEK: v km 551+018.81
UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE
JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
v km 551+018.81 glavne Zelezniske proge $t. 10 d.m. — Dobova -
OBJEKT: Ljubljana

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

IZVEDBENI NACRT

$T. PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 8511
STEVILKA NACRTA: IK-77.3/21-KP
ZA GRADNJO: VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
IGIKON projektiva in svetovanje, d.0.0., Dalmatinova ulica 7, 1000
PROJEKTANT: Ljubljana

POOBLASCENI INZENIR:

mag. lgor Poto¢an, u.d.i.g., G-0125

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP

2G1000

0199.00

007.1276 T.1




.1.1.1 Tehni¢no poro€ilo

IGIK

ON

tovanje d.o.o.

2/2.T.1.1 TEHNICNO POROCILO

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska 19, 1000 Ljubljana

INVESTITOR:
OBJEKT: Umestitev podhoda na Zelezni$ki postaji Laze
ODSEK: v km 551+018.81
UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE
JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
v km 551+018.81 glavne Zelezniske proge $t. 10 d.m. — Dobova -
OBJEKT: Ljubljana

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

IZVEDBENI NACRT

$T. PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 8511
STEVILKA NACRTA: IK-77.3/21-KP
ZA GRADNJO: VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
IGIKON projektiva in svetovanje, d.0.0., Dalmatinova ulica 7, 1000
PROJEKTANT: Ljubljana

POOBLASCENI INZENIR:

mag. lgor Poto¢an, u.d.i.g., G-0125

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP

2G1000

0199.00

007.1276 T.1.1
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1.0 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE: 2/2 JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV

e 0/2 Tirne naprave VODILNI nacrt, $t. projekta 8511, §t. naérta 8511T, Tiring d.0.0., januar 2021, , dopolnjeno
po reviziji marec 2021

e 1/1 Podhod in nadstreski (NACRT S PODROCJA ARHITEKTURE), &t. projekta 8511, §t. nadrta IK-77.1/20-A,
IGIKON d.0.0., januar 2021, dopolnjeno po reviziji marec 2021

e 2/1 Podhod, &t. projekta 8511 (NACRT S PODROCJA GRADBENISTVA), §t. nacrta IK-77.2/20-K1.P, IGIKON
d.o.0., januar 2021, dopolnjeno po reviziji marec 2021

e 22 Jeklene konstrukcije nadstreskov (NACRT S PODROCJA GRADBENISTVA), &t. projekta 8511, §t. nadrta
IK-77.2/20-K2.N, IGIKON d.0.0., januar 2021, dopolnjeno po reviziji marec 2021

e 2/3 Ureditev parkiriséa (NACRT S PODROCJA GRADBENISTVA), §t. projekta 8511, &t. naérta 8511P, Tiring
d.o.0., januar 2021, dopolnjeno po reviziji marec 2021

e 3/1 Elektri¢na vozna mreza (NACRTI SPODROCJA ELEKTROTEHNIKE), &t. projekta 8511, &t. nacrta
8511VM, Tiring d.0.0., januar 2021, dopolnjeno po reviziji marec 2021

e 3/2 Zunanja razsvetljava (NACRTI SPODROCJA ELEKTROTEHNIKE), &t. projekta 8511, §t. naérta 8511ZR,
Tiring d.o.0., januar 2021, dopolnjeno po reviziji marec 2021

e 7/1 Geolo$ko geotehni¢no porogilo (NACRTI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA), &t.
projekta 8511, §t. nacrta 255.1, Lamela d.o.0., december 2020, dopolnjeno po reviziji marec 2021

e 9/2 Tehnologija prometa v &asu gradnje (NACRTI S PODROCJA PROMETA, &t. projekta 8511, &t. naérta
8511TP, Tiring d.0.0., januar 2021, dopolnjeno po reviziji marec 2021

Konstrukcija je preverjena na obtezna stanja: lastne teze konstrukcije, stalne teZe konstrukcije in spremenljivih
vplivov: koristna obtezba, vpliv vetra, vpliv snega, aerodinamiéni vplivi in potresni vplivi.

Kot je dolo¢eno v odstavkih od 6.6.2 do vklju¢no 6.6.6 standarda EN 1991-2:2003/AC:2010, je potrebno dokazati
odpornost konstrukcije na aerodinamicne vplive mimovozecih viakov pri hitrosti 120km/h.

2.0 NAMEN IN VRSTA OBJEKTA

Zelezni$ka postaja Laze je vmesna postaja na glavni, dvotirni, elektrificirani progi &. 10 d.m. — Dobova — Ljubljana.
Postajno poslopje je locirano na levi strani proge v km 550+989. Proga na tem delu leZi na desnem bregu reke Save.
Postaja Laze spada med postaje IV. reda s povpreénim letnim dnevnim prometom 166 potnikov.

Skladno z zahtevami projektne naloge je na Zeleznidki postaji Laze predvidena gradnja novega bo¢nega perona z izven
nivojskim dostopom na otoCni peron, ki bo prilagojen funkcionalno oviranim in invalidnim osebam, obnova tira §t. 2 in 3
ob novem peronu, gradnja novega parkiri§¢a in dostopnih poti ter prilagoditve SVTK in EE naprav novemu stanju na
obmogju novega perona. Na armirano betonski del podhoda z dvema stopnid¢ema in dvema dvigalnima jaSkoma se
izvede dve nadstre$nici. NadstreSnica 1 je locira na boénem peronu, ob tiru 1 in pokriva stopnis¢e 1 ter sega preko
dvigalnega jaSka 1. Peronska nadstreSnica je locirana na oto¢nem peronu, med tiroma 2 in 3 in pokriva stopni&ce 2 ter
sega preko dvigalnega jaSka 2. Znotraj gabarita obeh nadstreSnic se izdela konstrukcija za dvigalo, na peronsko
nadstreSnico pa se pritrjuje tudi konstrukcija steklenih panelov. Dela so predvidena po postopku vzdrzevalnih del v
javno korist (VDJK), na zemljisgih javne Zelezniske infrastrukture (JZI).



2/5

Investitor izgradnje objekta, oziroma naroénik predmetnega projekta je Republika Slovenija, Ministrstvo za
infrastrukturo, Direkcija RS za infrastrukturo, TrzaSka cesta 19, 1000 Ljubljana.

3.0 OPIS KONSTRUKCIJE

V tem nacrtu gradbenih konstrukcij so obravnavani naslednji konstrukcijski sklopi:

- NadstreSek 1 nad stopni¢em 1 — nadstreSnica nad stopni¢em otoénega perona
- NadstreSek 2 nad stopni§éem 2 — peronska nadstreSnica na otoCnem peronu

- Peronski nadstreSek

- Jeklene konstrukcije jaskov dvigala

Na Zelezni$ki postaji v Lazah se bo v okviru rekonstrukcije postaje izvedlo dve nadstreSnici in sicer nadstreSnico 1, ki je
pozicionirana ob tiru 1 ter peronsko nadstresnico, ki lezi med tirom 2 in tirom 3. Znotraj obeh nadstresnic se izdela
konstrukcija za dvigalo, na peronsko nadstreSnico pa se pritrjuje tudi konstrukcija za steklo.

Tlorisne dimenzije nadstreSnice 1 s0 4,8 m x 19,10 m, medtem ko viSina celotne konstrukcije znasa 3,66 m. Jekleno
konstrukcijo sestavlja Sest okvirjev iz profilov RHS120x10. Okvirji, ki so pozicionirani na medsebojni razdalji 3 oziroma 4
metre, se med seboj povezejo s pre¢kami RHS120x10. Detajl spajanja je prikazan v risbi jeklene konstrukcije.
Sekundarni profili RHS80x5, ki so preko vijatne zveze pritrjeni na precke okvirjev, predstavljajo podkonstrukcijo za
stre$no konstrukcijo. Poleg podkonstrukcije za streho, se pripravi tudi podkonstrukcija za spuséen strop iz profilov
100x60x5, katero mora izdelovalec delavniSke dokumentacije uskladiti z izvajalcem spus¢enega stropa.

Sidranje konstrukcije se izvede preko vgrajenih betonskih sider za katere se uporabi navojne palice po standardu DIN
975 ali DIN 976. Pred betoniranjem zgornjega dela sten je potrebno v stene podhoda in stopniS¢ na toéno predpisano
mesto-lokacijo in tocno predpisano visino vstaviti jeklena sidris¢a z navojnimi palicami. V ta namen je v nacrtu 2/1
Podhod Laze izdelana risba 12 - Zakoli€bena situacija sidriS¢ jeklene konstrukcije.

Po montaZi in niveliranju konstrukcije se izvede podlitie ¢elne plocevine.

Izdelata se dve konstrukciji za dvigalo, ki sta prezrcaljeni glede na daljSo os. Tlorisne dimenzije konstrukcije zna$ajo
1,93 x 2,78 m. ViSina konstrukcije je 3,56 m. Konstrukcija se lahko zaradi svoje geometrije v celoti zvari v delavnici. Za
izdelavo se uporabijo profili RHS140x10 . Ob enem izmed stebriCkov se privari pomozni profil za vrata RHS70x5, ki se
ga s prekinjenim vzdolznim zvarom privari na profil RHS140x10. Sidranje konstrukcije se izvede preko vgrajenih
betonskih sider za katere se uporabi navojne palice po standardu DIN 975 ali DIN 976. Po montaZi in niveliranju
konstrukcije se izvede podlitje Celne ploCevine.

Peronska nadstreSnica je tlorisnih dimenzij 31,4 x 6,25 m. Visina konstrukcije znasa 5,12 m. Konstrukcijo sestavljajo
Stiri dvojice stebrov, ki so pozicionirane na medsebojni razdalji 9 m. V krajnem polju ob osi D ima konstrukcija konzolo v
dolzini 3,5 m. Konzolni del v smeri osi A-D se izvede iz dveh zvarjenih »C« profilov s spreminjajoco se visino. Vzdolz
nadstreSnice potekajo nosilci IPE240 in pa nosilci UPN240, ki poteka po robu nadstre$nice. V ravnini strehe je izvedeno
zavetrovanje z nateznimi diagonalami (RD16). Za potrebe odvodnjavanja strehe smo predvideli kotnike L80x8, ki
predstavljajo podporo za Zloto. Na peronsko nadstre3nico se preko vijakov fiksira tudi konstrukcija za steklo, ki je
izdelana iz profilov RHS120x10. Konstrukcijo spus¢enega stropu mora z izvajalcem le tega uskladiti izdelovalec
delavniske dokumentacije jeklene konstrukcije. Sidranje konstrukcije se izvede preko vgrajenih betonskih sider za
katere se uporabi navojne palice po standardu DIN 975 ali DIN 976. Konstrukcija za steklo se fiksira tudi s pomogjo Hili
sider. Po montaZi in niveliranju konstrukcije se izvede podlitie ¢elne plocevine.

Uporabi se konstrukcijsko jeklo kvalitete S235 J2, ploGevine S235 J2, vijaki kvalitete 8.8 in betonska sidra HILTI HIT-
HY200:HIT-V-F. Lastnosti jekla so predpostavljene v skladu s standardom SIST EN 1993-1-1 za uporabljene debeline
elementov t<40 mm. Jeklena konstrukcija spada v izvedbeni razred EXC2 po SIST EN 1090-2.
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4.0 ANALIZA KONSTRUKCIJE IN VPLIVI NA KONSTRUKCIJO

Analiza konstrukcije je narejena v programu RFEM po metodi kon¢nih elementov. Racunski model je zasnovan z
linijskimi kon¢nimi elementi. S pomocjo programov za izraéun sidranja jeklenih konstrukcij v betonske elemente smo
doloCili togosti podpor, ki smo jih nato uporabili v racunskem modelu. Dimenzioniranje jeklenih profilov je bilo izvedeno
s pomocjo modula za jeklene konstrukcije po EC3 s pomocjo katerega smo preverili izkoris¢enost prerezov v MSN,
pomike v MSU in pa stabilnost posameznih elementov.

Uporabljeni standardi:

SIST EN 1990: Osnove projektiranja

SIST EN 1990: Osnove projektiranja

SIST EN 1991: Vplivi na konstrukcije

SIST EN 1991-1-1: Prostorninska teza, lastna teza, koristne obtezbe
SIST EN 1991-1-3: Obtezba snega

SIST EN 1991-1-4: Obtezba vetra

SIST EN 1992: Projektiranje betonskih konstrukcij

SIST EN 1992-1-1: Splo$na pravila in pravila za stavbe

SIST EN 1993: Projektiranje jeklenih konstrukcij

SIST EN 1993-1-1: SploSna pravila in pravila za stavbe

SIST EN 1993-1-8: Projektiranje spojev

SIST EN 1995: Projektiranje lesenih konstrukcij

SIST EN 1995-1-1: Splo3na pravila in pravila za stavbe

SIST EN 1998: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij
SIST EN 1998-1: Splosna pravila, potresna obtezba in pravila za stavbe
Obtezba:

Konstrukcija je preverjena na obtezna stanja:
- lastne teZe konstrukcije

- stalne teZe konstrukcije in

spremenljivih vplivov:

- koristna obtezba,

- vpliv vetra,

- vpliv shega,

- aerodinamicni vplivi in

- potresni vplivi.

5.0 MATERIAL KONSTRUKCIJE

Splosno

Ves vgrajeni material (ploevine, profili, dodajni material, spojna sredstva ...) mora biti opremljen s potrdili o kvaliteti v
skladu z zakonom o standardizaciji. Potrdila o kvaliteti morajo biti stopnje najmanj 3.1. v skladu s standardom EN
10204. V vseh fazah izdelave in montaze nosilne jeklene konstrukcije mora biti zagotovljena sledljivost materiala.

Jeklo

Osnovni material (profili, ploCevine) elementov jeklenih konstrukcij je predviden v kvaliteti S235 J2.

Lastnosti jekla so predpostavijene v skladu s standardom SIST EN 1993-1-1 za uporabljene debeline elementov t<40
mm. Jeklena konstrukcija spada v izvedbeni razred EXC2 po SIST EN 1090-2.
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6.0 1ZDELAVA IN MONTAZA JEKLENE KONSTRUKCIJE

Pri izdelavi in montaZi nosilne jeklene konstrukcije je potrebno dosledno upostevati dolocila slovenskega standarda:
SIST EN 1090-2:2008+A1:2012 “Izvedba jeklenih in aluminijastih konstrukcij — 2. del: Tehni¢ne zahteve za izvedbo
jeklenih konstrukcij”, v katerem so navedene sploSne zahteve za izdelavo in montaZzo jeklenih nosilnih konstrukcij,
narejenih iz vroCe valjanih, vro¢e obdelanih, varjenih in hladno oblikovanih jeklenih izdelkov. V okviru izdelave in
montaze jeklene konstrukcije je potrebno upostevati tudi druge standarde, ki jih krovni standard SIST EN 1090-
2:2008+A1:2012 uvaja oziroma se na njih sklicuje. V skladu z objavo v evropskem uradnem listu je po 1.7.2014
potrebno obvezno upostevati tudi dolocila harmoniziranega standarda: SIST EN 1090-1:2009+A1:2012. »lzvedba
jeklenih in aluminijastih konstrukcij — 1. Del: Zahteve za ugotavljanje skladnosti sestavnih delov konstrukcij«. Standard
podaja zahteve za zagotavljanje skladnosti konstrukcij narejenih iz jekla ali aluminija. Sestavni del standarda je Annex
ZA, ki navaja pogoje za oznaCevanje konstrukcijskih elementov z CE znakom in s tem zadostitvi EU Direktive o
gradbenih proizvodih (CPD) in Zakona o gradbenih proizvodih ZGPro (6.¢len).

Pri izdelavi in montazi nosilne jeklene konstrukcije pa je potrebno upostevati tudi dolocila Se vedno veljavnega
jugoslovanskega pravilnika (ni bil $e razveljavljen): Pravilnik o tehni¢nih predpisih za pregled in preizkuSanje nosilnih
jeklenih konstrukcij (UL.SFRJ 6/65). Le ta predpisuje, da je pred priCetkom uporabe potrebno izvrsiti tehniéni pregled
nove nosilne jeklene konstrukcije objektov. Namen tega tehni¢nega pregleda je, da se ugotovi:

- ali je konstrukcija zgrajena v skladu z projektom

- ali je kvaliteta izdelave in montaZze konstrukcije v skladu s tehni¢nimi predpisi in posebnimi tehniénimi pogoji

Izvedbeni razred definira nivo tehni¢nih zahtev za izvedbo jeklenih konstrukcij.
Skladno za Aneksom B standarda SIST EN 1090-2:2008+A1:2012; tabela B.3, je izvedbeni razred konstrukcije EXC 2.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti spostovanju geometrijskih toleranc pri izdelavi in montaZi ter zahtevam glede
izdelave in kontrole kvalitete izdelanih zvarov. S pravilnim vrstnim redom montaze je potrebno zagotoviti stabilnost
konstrukcije v ¢asu montaze. Mere v nacrtih so nominalne in jih je potrebno natan¢no dolo€iti glede na dejansko
geometrijo konstrukcije. Spremembe na nosilni konstrukciji so dovoljene samo v soglasju z odgovornim projektantom.
Konstrukcijo lahko izdela in montira le usposobljeno podjetje. Zagotoviti je potrebno strokovni nadzor nad izvajanjem
jeklene konstrukcije. Nadzor mora opraviti strokovnjak za jeklene konstrukcije.

OPOZORILO:

Pred izdelavo mora izvajalec izdelati detajlini geodetski posnetek obstojeCega stanja betonov in pozicijo vgrajenih
navojnih palic.

Na podlagi detajinega geodetskega posnetka se izdela delavnisko dokumentacijo, ki jo mora potrditi odgovorni
projektant — statik.

6.1 MONTAZA NAVOJNIH PALIC V STENE PODHODA IN PODLIVANJE STEBROV

V ta namen je v nacrtu 2/1 Podhod Laze izdelana risba 12 - Zakoli¢bena situacija sidris¢ jeklene konstrukcije.

Sidrne navojne palice se v beton vgradijo so¢asno z armiranjem sten betonskega dela podhoda s pomogjo Sablone
debeline 5 mm, ki zagotavlja pravilen razmak med navojnimi palicami. V dnu sidris¢a se namesto kljuke oz. Sirokih
podlozZk izdela jeklen sidrni okvir iz plo¢evine debeline 20 mm. Po betoniranju se mora odstraniti plo¢evino na zgornii
betonski povrsini (8ablono), ki zagotavlja ustrezen razmak med navojnimi palicami.

Prostor predviden za niveliranje stebra (med betonsko povrsino in bazno-¢elno plogevino vertikalnih stebrov, se po
kon€anem niveliranju zalije s podlivno malto Tekamal Alteks 0-7 mm ali podobno.

Pred montaZo jeklenega stebra se najprej odstrani plo¢evinast okvir, ki je zagotavljal distanco novojnih sidrnih palic.
Beton pod celotno povrsino leZis¢ne ploCevine se oisti finih delcev z vodnim curkom. Pred postavitvijo jeklenega
stebra na navojne palice, se na 4 najbolj skrajne navojne palice vstavijo matice. Jeklen steber se preko lukenj lezis¢ne
ploCevine natakne na navojne palice, pri tem pa spodnja ploCevina jeklenega stebra sede na predhodno vstavljene

matice. Nato se jeklen steber znivelira in postavi v predpisan polozaj.
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Sledi opazenje podlitja. Kjer je mogoce, je opaz 30 mm oddaljen od robov leziS¢ne plocevine. Zaopazen prostor med
betonsko povrsino in bazno-Celno plogevino stebra se v debelini 3 cm pri stebrih nadstreSnice in v debelini 4 cm pri
peronski nadstre$nici podlije s TEKAMAL Alteks SCC 0-7 ali podobnim materialom.

Kontrolo podlivanja je potrebno izvajati na dva nacina, in sicer:

— lezi&&no ploCevino jeklenega stebra je potrebno podlivati samo na enem mestu (pomembno zaradi kontrole
polnjenja samorazlivne in samozgo3¢evalne malte in odzracevanja); ko gladina podlivne mase doseze spodnji
rob ploGevine po celotnem obodu pomeni, da je podlivanje ustrezno.

— kontrolo podlivanja je potrebno vrsiti dodatno e s kontrolo volumna potrebne podlivne mase.

Nato se steber vijaCi na zgornji strani bazne-Celne plocevine, na vsakem vijaku, z dvema maticama in zasciti s
pokrivnimi ¢epi-kapami.

6.2 OZEMLJITEV JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESNIC

V graficnih risbah 2.2 in 4.1 sta prikazana detajla ozemljitve v M1:10.

Jekleni del (uho) se privari na vsak jekleni steber nadstresnic in dvigal. Jekleni element ima oznako PL9 80/40/10 in je
vsebovan v vseh treh kosovnicah jeklenih elementov.

Uho se privari po prikazani risbi, kjer so stebri vpeti v parapet, dvignjen 25 cm od tal, na stebre, ki pa izhajajo iz tal tlaka
perona pa se uho privari po prilozenem detajlu dvignjenem za 25 cm nad tlakom perona.

7.0 ZASCITA PRED KOROZIJO

Pri nacrtovanju in izvedbi protikorozijske zas€ite z barvami je potrebno upostevati doloCila skupine standardov SIST EN
ISO 12944 (deli 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) Barve in laki — Korozijska zas¢ita jeklenih konstrukcij z zaS¢itnimi premaznimi
sistemi. Jekleno konstrukcijo je potrebno za$éititi z barvami, ki zagotavljajo visoko H trajnost (ve¢ kot 15 let)
protikorozijske zaSCite.

Vplivi okolja in atmosfere sodijo v srednjo kategorijo C3 korozijske ogrozenosti (urbano in industrijsko okolje z
Zmerno onesnazenostjo).

S tem projektom je predviden sledeéi sistem protikorozijske zaSite v skladu z Tabelo A.3 (H, C3) standarda SIST EN
ISO 12944-5:

e  priprava povrsine peskanje Sa2's

e 0Oshovni premaz zink epoksi 60um

e vmesni + kon¢ni premaz epoksi + poliuretan 180um
skupaj 240um

Izvajalec lahko predlaga svoj sistem zaScite, ki zagotavlja enak ali visji nivo protikorozijske zaSCite in ustreza zgoraj
navedenim standardom in zahtevam.

Nianso zakljutnega premaza (RAL) doloGi arhitekt v soglasju z investitorjem.

Pred pri¢etkom izvedbe protikorozijske zaSCite izvajalec izdela poseben Elaborat AKZ aktivne protikorozijske zascite, ki
ga mora predloZiti investitorju, proizvajalcu premazov, projektantu in strokovnemu nadzoru v pregled in pisno potrditev.
Elaborat protikorozijske zacite mora poleg izbranega sistema protikorozijske zaSCite vsebovati tudi opis nacina izvedbe
protikorozijske za$Cite in plan kontrole kvalitete njene izvedbe.

8.0 KONTROLA IZDELAVE IN MONTAZE JEKLENE KONSTRUKCIJE

Konstrukcijo lahko izdela in montira le usposobljeno podjetje. Zagotoviti je potrebno strokovni nadzor nad izvajanjem
jeklene konstrukcije. Nadzor mora opraviti strokovnjak za jeklene konstrukcije, ki po zakljuCeni montazi za potrebe
tehninega pregleda izda zakljuéno porocilo s strokovnim mnenjem o ustreznosti jeklene konstrukcije.

Odgovorni projektant:
mag. lgor POTOCAN, univ. dipl. inz. grad.
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1.

ANALIZA JEKLENIH KONSTRUKCIJ NA ZELEZNISKI POSTAJI V LAZAH

SPLOSNO

Na ZelezniSki postaji v Lazah se bo v okviru rekonstrukcije postaje izvedlo dve nadstreSnici in sicer nadstreSnico 1, ki je
pozicionirana ob tiru 1 ter peronsko nadstresnico, ki lezi med tirom 2 in tirom 3. Znotraj obeh nadstreSnic se izdela
konstrukcija za dvigalo, na peronsko nadstrednico pa se pritrjuje tudi konstrukcija za steklo.

Tlorisne dimenzije nadstreSnice 1 so 4,8 m x 19,0 m, medtem ko viSina celotne konstrukcije znaSa 3,66 m. Jekleno
konstrukcijo sestavlja Sest okvirjev iz profilov RHS120x10. Okvirji, ki so pozicionirani na medsebojni razdalji 3 oziroma 4
metrov, se med seboj povezejo s preCkami RHS120x10. Detajl spajanja je prikazan v risbi jeklene konstrukcije. Sekundarni
profili RHS80x5, ki so preko vijacne zveze pritrjeni na precke okvirjev, predstavljajo podkonstrukcijo za streSno
konstrukcijo. Poleg podkonstrukcije za streho, se pripravi tudi podkonstrukcija za spuscen strop iz profilov 100x60x3,
katero mora izdelovalec delavniSke dokumentacije uskladiti z izvajalcem spus$cenega stropu. Sidranje konstrukcije se
izvede preko vgrajenih betonskih sider za katere se uporabi navojne palice po standardu DIN 975 ali DIN 976. Po montazi
in niveliranju konstrukcije se izvede podlitje Celne ploCevine.

Izdelata se dve konstrukciji za dvigalo, ki sta prezrcaljeni glede na daljSo os. Tlorisne dimenzije konstrukcije znasajo 1,93
x 2,78 m. Visina konstrukcije je 3,56 m. Konstrukcija se lahko zaradi svoje geometrije v celoti zvari v delavnici. Za izdelavo
se uporabijo profili RHS140x10 . Ob enem izmed stebriCkov se privari pomozni profil za vrata RHS70x5, ki se ga s
prekinjenim vzdolZnim zvarom privari na profil RHS140x10. Sidranje konstrukcije se izvede preko vgrajenih betonskih sider
za katere se uporabi navojne palice po standardu DIN 975 ali DIN 976. Po montazi in niveliranju konstrukcije se izvede
podlitie Celne plo€evine.

Peronska nadstreSnica je tlorisnih dimenzij 31,4 x 6,25 m. ViSina konstrukcije znasa 5,12 m. Konstrukcijo sestavljajo Stiri
dvojice stebrov, ki so pozicionirane na medsebojni razdalji 9 m. V krajnem polju ob osi D ima konstrukcija konzolo v dolZini
3,5 m. Konzolni del v smeri 0si A-D se izvede iz dveh zvarjenih »C« profilov s spreminjajoco se vi§ino. Vzdolz nadstreSnice
potekajo nosilci IPE240 in pa nosilci UPN240, ki poteka po robu nadstreSnice. V ravnini strehe je izvedeno zavetrovanije z
nateznimi diagonalami (RD16). Za potrebe odvodnjavanja strehe smo predvideli kotnike L80x8, ki predstavljajo podporo
za Zloto. Na peronsko nadstresnico se preko vijakov fiksira tudi konstrukcija za steklo, ki je izdelana iz profilov RHS120x10.
Konstrukcijo spustenega stropu mora z izvajalcem le tega uskladiti izdelovalec delavniske dokumentacije jeklene
konstrukcije. Sidranje konstrukcije se izvede preko vgrajenih betonskih sider za katere se uporabi navojne palice po
standardu DIN 975 ali DIN 976. Konstrukcija za steklo se fiksira tudi s pomocjo Hilti sider. Po montaZi in niveliranju
konstrukcije se izvede podlitje Celne ploCevine.
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1.1 RACUNSKI MODEL

Analiza konstrukcije je narejena v programu RFEM po metodi koncnih elementov. Racunski model je zasnovan z linijskimi
kon¢nimi elementi. S pomocjo programov za izracun sidranja jeklenih konstrukcij v betonske elemente smo dolocili togosti
podpor, ki smo jih nato uporabili v racunskem modelu. Dimenzioniranje jeklenih profilov je bilo izvedeno s pomocjo modula
za jeklene konstrukcije po EC3 s pomocjo katerega smo preverili izkoriS¢enost prerezov v MSN, pomike v MSU in pa
stabilnost posameznih elementov.

Slika 1: Racunski model nadstresnic
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1.2 IZBRANI MATERIALI IN NJIHOVE LASTNOSTI

= Jeklo S235 J2

Uporabljeno bo konstrukcijsko jeklo kvalitete S235 J2, lastnosti jekla so predpostavljene v skladu s standardom SIST EN
1993-1-1 za uporabljene debeline elementov t < 40 mm.
VroCe valjana konstrukcijska jekla:

fy = 235 N/mm?

f. =360 N/mm?

Modul elasti¢nosti E:
E = 200.000 N/mm?

Strizni modul G:

_E
T 2(1+v)

Poissonov koli¢nik:
v=20.3

Preglednica 1: Delni varnostni faktorji za konstrukcijsko jeklo v mejnem stanju nosilnosti

Projektna stanja YS
Stalna in za¢asna 1,0
Nezgodna 1,0

Jeklena konstrukcija spada v izvedbeni razred EXC2 po SIST EN 1090-2.

Pred izdelavo konstrukcije naj se izdela elaborat AKZ, ki se ga v potrditev priloZi odgovornemu projektantu gradbenih
konstrukcij.
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2. ANALIZAVPLIVOV

2.1 STALNI VPLIVI
2.1.1  LASTNA TEZA KONSTRUKCIJE
Lastno teZo program izracuna na podlagi gostote materiala in dimenzij elementov.
2.1.2  DODATNA STALNA OBTEZBA
Obtezbo zasteklitve smo aplicirali neposredno na jeklene stebre in nosilce.
o Steklo g = 0,50 kN/m2
Obtezbo streSne konstrukcije smo aplicirali neposredno na nosilce.

o StreSna konstrukcija:

Hidroizolacija (Sikaplan-15G) + termi¢no obdelan filc 0,05 kN/ m?2

0SB plosca 0,20 kN/ m2
Spuscen strop (kompozitne fasadne plosce 0,15 kN/ m?
Nepredvideno 0,10 kN/ m?
> = 0,50 kN/m?

Analiza jeklenih konstrukcij, stran 4/67



projektiva in svetovanje d.o.o.

2.2 SPREMENLJIVI VPLIVI
2.21  KORISTNA OBTEZBA

Koristno obtezbo dolocimo v skladu s SIST EN 1991-1-1 in tehni¢nimi dolo€ili naro¢nika. Obravnavamo jo kot spremenljiv
neodvisen vpliv v skladu s SIST EN 1990.
Za koristno obtezbo strehe izberem naslednjo kategorijo:

Preglednica 2: Kategorije uporabe [EN 1991-1-1; Pr. 6.1]

Kategorije Opis uporabe
obtezenih povrsin

H Strehe, dostopne le za normalno vzdrZzevanje in popravila |

| Strehe, dostopne za uporabo v skladu s kategorijami A do D

K Strehe, dostopne za posebne namene, kot je pristajanje s helikopterjem

Skladno s SIST EN 1991-1-1 upoStevamo slede¢o koristno obtezbo.
- Kategorija H (strehe dostopne za vzdrzevanie in popravila): q = 1.0 kN/m?

2.2.2 VPLIVVETRA

Obtezbo vetra dolo¢imo v skladu s SIST EN 1991-1-4. Obravnavamo jo kot spremenljiv neodvisen vpliv.

Preglednica 3: Temeljne vrednosti osnovne hitrosti vetra vb,0

Cona Opis Nadmorska viSina vb,0
[m] [m/s]
1 Vecina Slovenije pod 800 20
800 — 1600 25
1600 — 2000 30
nad 2000 40
2 Trnovski gozd, Notranjska, Karavanke pod 1600 25
1600 — 2000 30
nad 2000 40
3 Primorje, Kras in del Vipavske doline - 30

Cone z enako temeljno vrednostjo osnovne
hitrosti vetra v, ,

ihvo mesdo

==
] A posstd COMNA l

EEE CONA3 |
©ARSO

Slika 2: Cone z enakimi vrednostmi osnovne hitrosti vetra vb,0

Analiza jeklenih konstrukcij, stran 5/67



Vrednosti osnovne hitrosti vetra vb,0 so za razli¢ne cone prikazane na zgorniji sliki. Dolo¢ena vrednost za raunano

konstrukcijo je vb,0 = 20 m/s.

Osnovni tlak vetra dolo¢imo skladno s spodnjo preglednico.

Preglednica 4: Osnovni tlak vetra v odvisnosti od srednje hitrosti vetra

Osnovna hitrost vetra vb [m/s]

20

25

30

40

Osnovni tlak vetra gb [Pa]

250

391

563

1000

Tlak vetra we na zunanje ploskve stavbe izracunamo po enachi po EN 1990-1-4:

we = qp(ze) - cpe,

Tlak vetra wi na notranje ploskve stavbe izraCunamo po enacbi po EN 1990-1-4:

wi = qp(zi) - cpi,

Koeficienti tlaka na ploskve stavb:

&
4__
—-> :: notranji tlak
4_
4—
4_
4_
4—

22222222,
222222222

srk

Slika 3: Primera zunanijih in notranjih tlakov vetra na ploskev stavbe

Koeficienti zunanjega tlaka cpe za stavbe in dele stavb dolo¢imo v odvisnosti od velikosti obtezne povrSine. V naSem

primeru A > 10m2.

Osnovna hitrost vetra:
Osnovni tlak vetra:
Referen¢na visina:
Kategorija terena:

vb =20 m/s
gb = 250 Pa
z=h=5m

veter

=)

tlak

AAAAALAL I

222222227%

[SIST EN 1991-1-3, 5.2]

notranji srk

4_
—
'_
'__

<__

<_.

‘—

<«

4_.

—>
—>
—>
—>
—>
—>
—>
—>
—>
—>

srk
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Preglednica 5: Intenziteta turbulence in faktor izpostavljenosti za razliCne vrste terena in viSine nad tlemi pri vrednostih

c0(z) =1inkl=1
Intenziteta turbulence Iv(z) za teren Faktor izpostavljenosti ce(z) za teren
kategorije kategorije

Visina
7 0 I I M v 0 | I M \Y)
1 0,172 | 0,217 | 0,271 | 0,355 | 0,434 | 1,81 154 | 1,42 1,28 | 118
2 0,154 (0,189 | 0,271 | 0,355 (0434 | 214 |188 |142 |128 |1,18
3 0,145 | 0,175 | 0,244 | 0,355 (0434 | 234 |209 |164 | 128 |1,18
4 0,139 | 0,167 | 0,228 | 0,355 (0434 | 249 |224 |180 | 128 |1,18
5 0,135 | 0,161 | 0,217 | 0,355 [ 0,434 | 260 |237 |[193 | 128 |1,18
8 0,128 | 0,151 | 0,200 | 0,313 | 0,434 | 283 |261 |218 | 154 |1,18
10 0,123 | 0,145 | 0,189 | 0,285 | 0,434 | 298 |2,77 |235 |1,71 1,18
15 0,117 | 0,137 | 0,175 | 0,256 | 0,369 | 3,22 |3,02 | 262 |198 |1,44
17 0,116 | 0,135 | 0,172 | 0,249 | 0,355 | 3,29 |3,09 | 2,70 |2,06 | 1,52
20 0,114 | 0,132 | 0,167 | 0,238 | 0,334 | 3,39 |3,20 |281 |218 | 1,64
23 0,113 {0,130 | 0,164 | 0,232 | 0,322 | 3,47 |3,28 |2:89 |227 |1,73
30 0,109 | 0,125 | 0,156 | 0,217 | 0,294 | 3,64 | 3,46 | 3,09 |248 |1,94
40 0,105 | 0,121 | 0,150 | 0,204 | 0,271 | 3,82 | 3,66 | 3,30 | 2,70 | 217

Faktor izpostavljenosti se privzame za viSino 5,0 m za Il kategorijo terena.

Faktor izpostavljenosti: ce(z=5m) = 1,93

Tlak pri najvedii hitrosti ob sunkih vetra: [SIST EN 1991-1-4, 4.5; 7.2]

Pri doloCevaniju tlaka pri najvisji hitrosti ob sunkih vetra upoStevamo referencne viSine v odvisnosti od h in b, kot je
prikazano na spodnji sliki. V racunu je upoStevan tloris stavbe kot pravokoten.
Tlak na krajSo stranico stavbe:

Pri obravnavanem objektu velja: h<b
b
¥
T ZE:h Qp(z}=q’3(ze) -
h< b h I
z -
! E—

Slika 4: Referencne viSine ze v odvisnosti od h, b in profila tlakov
ap(z=>5,0) = ce(z) - gb = 1,93 - 0,25 kN/m2 = 0,48 kN/m2

Tlak na daljSo stranico konstrukcije:

- H >

*. & B \>\/\</ : * z,=h q,(2)=q,(h) N

h-h F;\ X i

e T
b<hz2b| , BEET .
¢ |——b
" :’J_

5 . | . s N

Slika 5: Referencne viSine ze v odvisnosti od h, b in profila tlakov
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ap(z=5,0) = ce(z) - gb = 1,93 - 0,25 kN/m2 = 0,48 kN/m2

Zaradi enostavnega objekta po celotni viSini upoStevamo enoten tlak vetra.

Navpiéne stene:
Koeficiente zunanjih tlakov cpe,10 za navpicne stene dolo¢imo glede na sledece vetrne cone pri upoStevanju dveh smeri
delovanija vetra.

tlors

f d
*

X

e=hbal2h
manjsa izmed vrednosti

b dinna precno na smer vetra

nariszae<d

i

D E (b
vetar A B c lh
Z /'
I & PR
/5 45 e
N * 4
- MANS  ————
nanszae = d nans za e = 5d
Lte', A B Ih wveter A ‘[h
i A e L T

Slika 6: Razdelitev sten na podrocja

d=35m
h=5m
h/d=<1,43

Preglednica 6: PriporoGene vrednosti koeficientov zunanjega tlaka za navpicne stene s pravokotnim tlorisom

Podrocje |A B C D E

h/d cpe,10 cpe,10 cpe,10 cpe,10 cpe,10
5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7

1 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,5
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3

Pritisk vetra na navpicne stene objekta:
we (A) = 0,48 kN/m2 - -1,2 = -0,576 kN/m2
we (B) = 0,48 kN/m2 - -0,8 = -0,384 kN/m2
we (C) = 0,48kN/m2 - -0,5 = -0,24 kN/m2
we (D) = 0,48 kN/m2 - 0,7 = +0,336 kN/m2 (tlak)
we (E) = 0,48 kN/m2 - -0,7 = -0,336 kN/m2

V racunskem modelu celotno obtezbo vetra apliciramo neposredno na stebre.
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NadstreSek 1:
NadstreSnica je definirana kot streha konstrukcije, ki nima stalnih sten. Zaradi geometrije nadstreSka upoStevamo
maximalni tlak in maximalni srk po celotni povrsini.

Preglednica 7.6: Vrednosti ¢, n in ¢ za enokapne nadstresnice

Koeficient neto tlaka ¢, et
Razdelitev na podroéja
B 1
bi10
veler c A C b
l b0
B R
[ e+ 610 Ai10 p
r d
Magib Zapolnjenost Koeficient .
h o celotne sile & Podrogje A Podrotje B Podrogje C
| Maksimum vsi ¢ +0,2 0.5 +1.8 +1,1
" i Minimum g =0 0.5 0.6 -1.3 -1.4
| Minimum p=1 | 1.3 -1.5 —1.8 -2.2
| Maksimum vsi g v0.4 +0.8 +2.1 1.3
| Minimum g=0 [ -0.7 -1.1 -1,7 -1.8
Mirimum e = 1 | 1.4 1.6 2.2 | 2.5
| Maksimum vsi g [ 0.5 b2 Loa | B
1 Mirimum g =0 | -0.9 -1.5 -2.0 —2.1
Minimum g =1 | -1.4 -2.1 - 2.6 | -2.7
{ Maksimum vsi ¢ l +0.7 1.4 2.7 | +1.8
is | Minimum g=0 | -1.1 -1.8 2.4 -2.5
Minimum p=1 | 1.4 15 -2.9 | 3,0
| Maksimum vsi g +0.8 +1.7 +2.9 +2.1
20 I Minimum g =0 -1.3 -2.2 2.8 | -2.9
Minimum ¢ =1 | -1.4 -1.6 -29 \ =30
| Maksimum vsi ¢ | +1,0 +2.0 +3.1 | +2.3
oA Mirmmum p=0 1.6 2.6 -3.2 -3.2
Minimum ¢ =1 1 1.4 1.5 —2.5 -2.8
!
]

Maksimum vsi ¢ | +1.2 +2.2 +3,2 24
At | Minimum p=0 | -1.8 -3.0 -3.8 : -36
[ Minimum ¢ = 1 1.4 1.5 2.2 ‘ 2.7

OPOMBA:  + vrednaosti pomenijo neto navzdal delujoé vplv vetra

- vrednosti pomenijo neto navzgor delujoc vpliv vetra

Merodajni so sledeci pritiski vetra:
we (C-) = 0,48 kKN/m2 - -2,2= -1,1 kN/m2
we (B+) = 0,48 kN/m2 - +1,8 = 0,9 kN/m2 (tlak)
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Peronska nadstre$nica:

Preglednica 7.7: Vrednosti &y ny in ¢, za dvokapne nadstresnice

Koeficienti neto llakov €pne
Razdeiev na podrodia
- O L7
:i b0
.!
Gi A o A c b
| o
I B T
e 10— 10+
[+ 1]
: Celolni d
Magib o | gapolnilev ¢ | koelicent -
"l sile o Podrotje Podrotje Podrotje Podrocje
A B c
Maksimum vsi @ 0.7 +0,8 +1.6 +0,6 +1.7
-20 Minimum g =0 -0, 7 -0.9 -1,3 -1.6 =06
Mirimurm g =1 -1.3 -1.5 —2d =24 0.6
Maksimuem vsi p +0,5 +0,6 +1,5 +0,7 +1.4
=15 Minimun g =0 =06 -0.8 =13 =18 0,6
Minimem g =1 -1.4 -1.8 -2,7 -2.6 -0.&
Maksimum vai ¢ +0.4 +0.6 +1.4 +0.8 +11
-10 Minimuem g =0 ~0,6 -0.8 -13 -1.5 =06
Minimum g =1 —-1.4 -16 | 2.7 2.8 =06
Maksimum vsi g +0.3 .5 +1.5 0.8 +08
—5 Minimum p=10 -0.5 0.7 -1.3 -1,6 0,6
WMinimum g = 1 -1.3 -1.5 —2.4 =24 =06
Mahksimum vsi g +0.3 +0.8 +1.8 +1,3 +0,4
+5 MEnimUm g =0 0.6 0.6 =14 -1.4 =1,1
Minimum g =1 -13 13 2,0 -18 -15
Maksimum vsi ¢ +0.4 07 «18 +14 +004
+10 Minimum g =0 0,7 0.7 -1,5 1.4 -1.4
Minimum g =1 =13 =13 =20 -1,8 -1,8
Maksimusm vsi g 0.4 +0.9 +1,9 #1.4 +0.4
15 Minamum g = 0 0.8 0.9 =1,7 -1.4 -1.8
Minimum g =1 -1.3 1,3 2.2 1.8 I =&,1
: faksimurm vai ¢ +0,B +1.1 +1.8 +1.5 +0.4
+20 b Minimum g =10 -9 1.2 1.8 1.4 =20
+ Minimum =1 -1.3 -1.4 =22 1.6 2.1
! Maksimum all ¢ +0,7 +1.2 +1,89 +1.6 05
+25 Minimum g=0 -1.0 1.4 14 =14 =20
Minimum g = 1 13 -1,4 -2 -1.5 2.0
— d - ! = — L
i I
Maksimum all ¢ +09 +13 | +1,8 +1.6 | +0T
+30 Minimum =0 -1,0 -14 | -1.9 1.4 2.0
Mmimum =1 -1,3 -1,4 I -1,8 -1,4 2,0
CPOMBA.  + vrednost DOMEnjo [T ——" d;ui_ui:‘:'pinl:lra-_- i D .
i urr._dnns_h pomenijo nl:ff newIgar dalugod vple velra :

Zaradi ozkega tlorisa po celotni povrSini strehe upoStevamo enak srk in tlak:
we (C-) = 0,48 kN/m2 - -2,4 = -1,15 kN/m2
we (B+) = 0,48 KN/m2 - +1,5 = 0,72 kN/m2

(tlak)
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223  VPLIV SNEGA

ObteZbo snega dolo¢imo v skladu s SIST EN 1991-1-3. Obravnavamo jo kot spremenljiv neodvisen vpliv.
Cone za doloéanje obteZzbe s snegom na tleh

Slika 7: Obtezba snega na tleh na nadmorski viSini A = 500 m

Preglednica 7: Enacbe za racunanje obteZbe snega na tleh v odvisnosti od nadmorske visine A

Cona sk [kN/m2]

A1 0,651[1 + (A/728)2]
A2 1,293[1 + (A/728)2]
A3 1,935[1 + (A/728)2]
A4 2,577[1 + (A/728)2]
M1 0,289[1 + (A/452)2]

Lokacija predvidenega objekta je v Lazah. Nadmorska visina na predvideni lokaciji je 275 m. Po karti Slovenije za
obremenitve snega spada objekt v cono A2.

Konstrukcija lezi v coni A3. Karakteristicna vrednost obtezbe snega na tleh tako zna$a:
s = 1.48 kN /m?
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Dolocitev obtezbe snega na strehi: [SIST EN 1991-1-3, 5]
s=p, - Co-Cpsi
Koeficient izpostavljenosti C, =10
Toplotni koeficient c: =10
Oblikovni koeficient U, =0,8

s=08-1.0-1.0-1.48 = 1.18 kN/m?

Preglednica 8: Oblikovni koeficienti obtezbe snega

Nagib strehe a 0°<a=<30° 30° < a < 60° a = 60°
pl (o) ut (09 =038 ut (0°) (60°- o)/ 30° 0,0
u2 (a) 0,8 0,8 (60°- a)/ 30° 0,0
u3 (a) 0,8+ 0,8 a/30 1,6 --
1 poa) | p2(ez)

2 0,5u(an) | [ |Hz(az)
mla) 3 piAcn) | | 0,5p2(az)

Slika 8: Oblikovni koeficient obtezbe snega pri enokapnici in dvokapnici
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2.2.4  AERODINAMICNI VPLIVI

Kot je doloceno v odstavkih od 6.6.2 do vkljucno 6.6.6 standarda EN 1991-2:2003/AC:2010, je potrebno dokazati
odpornost konstrukcije na aerodinamicne vplive mimovozecih vlakov pri hitrosti 120km/h.

Vertikalne povrSine:

(3)
)i
q
s kS i}
-
=
= E
|- i)
|
-
q m[karn'j] — - |l'||
=
1 -
-
18 =
\ -
1,6 \ II|.":_ y
14 Tk

1,24 A
N\ \ —_— ¥ =300kmh
" & — = 250kMh
)
Ty

% -
“ \ — — = 300kTR
08 — — = GORMR
\-\ HM \ — e — ¥ =120k
oA \\"\., ~ hh"""'-...
ke "
04 ."h-._“" . . o L _-‘-'-"""l-n-..._h_
8 “""'-. = — l-‘-"""----.._,‘_|
024 == I = — i
iy e = a] I - l-____.._:_ :‘—i_ﬁ: —_—
0,0 - ag [m]
23 28 33 38 43 4.8 53 58 fi,3
Key
(1) Section

(2} Surface of structure
(3) Plan view
{4) Surface of structune

Slika 9: ObteZba na vertikalne povrSine zaradi aerodinamicnih vplivov

ag=26m .... Oddaljenost povrsine od osi tira
+ g1k = 0,25 kN/m2 ... osnovni tlak/srk

Ker se po tej ZelezniSki progi vozijo razliéni profili viakov, redukcije zaradi povrSine vlakov na osnovne vrednosti tlaka/srka
ne upoStevamo!

+ g1 = 0,25 kN/m? ... tlak/srk na vertikalne povrSine ob tiru
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Nadstreski:
0., b m @

QE-—Y— L ;
\ 12, WW
05—\ L £,

\ 2
0.4 4
A\
i\ \
03 i — -
F ™~
\ \
02 ]
\'\, ™~ —_— ¥ = 200kmh
T i Y i =) i —— V=160
0 2 = — e 20T
e — "
= "1%- h %
0.0 — &g [m]
20 30 4.0 50 60
Key
(1) Section

(2) Elevation
{3) Underside of the structure

Slika 10: Obtezba na horizontalne povrsine zaradi aerodinamicnih vplivov

hg = razdalja od zgornjega roba tira do spodnjega roba nadstresnice
ag,min=16m

+ 3k = 0,22 kN/m2 ... osnovni tlak/srk

(715-h,)
’3=Tc for3.8m<h, < 7,5m

k=0 for hy >7,5m

NadstreSnica ob tiru T1
hg=3,75m
k3=0

= @3 = 0,22 kN/m?

NadstreSnica med tiroma T2 in T3
hg =5,06m
k3 = 0,66

= g3 = 0,15 kN/m?
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225 POTRESNI VPLIVI

Pri doloGanju obtezbe je bil upoStevan standard SIST EN 1998-1:2004 z nacionalnim dodatkom SIST EN 1998-
1:2005/A101. Potresno obtezbo obravnavamo kot spremenljiv neodvisen vpliv.

NI TR R B S S— " S i g Ty
ESNA NEVARNOST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPESEK TAL

e i e a

POTR

‘_/"‘ JE N

Slika 11: Karta potresne nevarnosti Slovenije

Objekt se nahaja v potresni coni s projektnim pospeskom temeljnih tal a, = 0,225 g.

Tip tal: A
Kategorija pomembnosti: Il
Faktor obnaSanja q: 4,0
Faktor pomembnosti: yl=1,0

Po standardu SIST EN 1998-1:2005 se izvede linearno-elasticna modalna analiza na prostorskem modelu z uporabo
faktorja obna$anja — q.
Stavba je pravilna po visini, zato lahko q faktor dolo¢imo s pomocjo preglednice 6.2. iz zgoraj omenjenega standarda:

Preglednica 9: Osnovne vrednosti faktorja obnasanja za sisteme, ki so pravilni po visini [SIST EN 1998-1; Preglednica 6.2]
Preglednica 6.2: Referen¢ne vrednosti faktorjev obnaganja za konstrukcije, pravilne po vigini

Vrsta konstrukcije Stopnje duktilnosti
_ DCM DCH
{|a) Pomicni okuiri 4 5a,/a,
b) Okvir s centricnimi povezji
Diagonalna povezja 4 4
V-povezja 2 2.5
c) Okvirz ekscantric.ninﬁi povezji 4 5a,/a4
d} QObrnjeno nihalo 2 2a,/a,
e} Konstrukcije z betons“k-imi jedri ali betonskimi stenami Glej poglavje 5
f) Pomicni okvir s koncentriénimi povezji 4 F 4a,fa,
g)  FOiTaCHl ORVIE 5 PO
Betonskoe ali zidano polnile, ki ni spojeno z ckvirom,
vendar je v stiku z okvirom 2 2
Armiranobetonsko polnilo, spojeno z okvirom Glej poglavie 7
Polnila, izolirana od okvira {(glej pomiéni okviri) 4 [ Sa,lay

Slika 12: Referencne vrednosti q faktorjev
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Na$ sistem konstrukcije kategoriziramo kot sistem pomic¢nega okvirja. Objekt projektiramo na srednjo stopnjo duktilnosti
(DCM). Osnovna vrednost faktorja obnaSanja tako znasa q = 4,0.

Dodatno se v izraunu skladno s ¢lenom 4.3.2. v SIST EN 1998-1:2005 uposteva vpliv nakljucne torzije zaradi negotovosti
poloZajev mas, ki znaSa +5% tlorisne dimenzije v vsaki smeri.
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2.3 OBTEZBE NA KONSTRUKCIJO
2.3.1  LASTNA TEZA IN DODATNA STALNA OBTEZBA

2.3.1.1  Nadstresnica 1

Analiza jeklenih konstrukcij, stran 17/67
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2.3.1.2  Peronska nadstreSnica
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2.3.1.4  Konstrukcija za dvigalo

Analiza jeklenih konstrukcij, stran 20/67
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2.3.2 OBTEZA VETRA
2.3.21 NadstreSnica 1

e Vertiklane povrsine

g = e a— T s

NN N
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projektiv.

e Srk na stresno konstrukcijo
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2.3.2.2  Peronska nadstreSnica
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2.3.2.3  Konstrukcija za steklo
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2.3.2.4  Konstrukcija za dvigalo
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2.3.3  OBTEZBA SNEGA

2.3.3.1  NadstreSnica 1
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2.3.3.2  Peronska nadstreSnica
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2.3.4  AERODINAMICNI VPLIVI
2.3.41  NadstreSnica 1

o Vertikalne povrsSine
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e Horizontalne povrsine
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2.3.4.2  Peronska nadstreSnica
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2.3.5 MEJNO STANJE NOSILNOSTI

2.3.5.1  Stalno in zacasno projektno stanje (osnovna kombinacija vplivov)

Z Y6,jGrj" +"VpP '+ "vg1Qk1" + Z Y0,i%0,i Qi

j=1 i>1

2.3.5.2  Seizmiéno projektno stanje

S G 4P A+ S i

j=1 i>1

23.6 MEJNO STANJE UPORABNOSTI

2.3.6.1  Karakteristicna obtezna kombinacija

S G 4P 00" 4 g

jz1 i>1

2.3.6.2  Navidezno stalna obtezna kombinacija

S G474 b

j=1 =1
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3. REZULTATI ANALIZE KONSTRUKCIJE

3.1 MEJNO STANJE NOSILNOSTI
3.1.1  NADSTRESNICA 1
3.1.1.1  Notranje sile

e OsnasilaN

=3
e
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e Precna sila Vy
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e  Upogibni moment My

1282
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e  Upogibni moment Mz

5.8
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RIF-STEEL BECI CAd
Uitrnate Lrnit State
R

o lzkoriSéenost profilov v MSN
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o lzkoriSéenost profilov glede na stabilnost v MSN
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3.1.2  KONSTRUKCIJA ZA DVIGALO

e DOsnasilaN

e Preénasila Vy
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e Precna silaVz

o  Torzijski moment Mx
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e  Upogibni moment My

e Upogibni moment Mz
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e lzkoriSéenost profilovv MSN
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o lzkoriSéenost profilov glede na stabilnost v MSN
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3.1.3  KONSTRUKCIJA ZA STEKLO

e DOsnasilaN
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k-]

e Precna sila Vy
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e PrecnasilaVz
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o  Torzijski moment Mx
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Upogibni moment My
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GiKON

e  Upogibni moment Mz

096 120
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e lzkoriSéenost profilovv MSN
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Izkori$éenost profilov glede na stabilnost v MSN
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3.1.4  PERONSKA NADSTRESNICA

e DOsnasilaN
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Precna sila Vz
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o  Torzijski moment Mx
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Upogibni moment My
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e  Upogibni moment Mz
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Izkori$éenost profilovv MSN
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Izkori$éenost profilov glede na stabilnost v MSN
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3.2 MEJNO STANJE UPORABNOSTI
3.21  NADSTRESNICA 1

3.2.1.1  Pomiki uz
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3.2.2 PERONSKA NADSTRESNICA
3.2.21 Pomiki uz
3.2.3 KONSTRUKCIJA ZA STEKLO

3.2.3.1  Pomiki uy

61
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3.24  KONSTRUKCIJA ZA DVIGALO

3.2.41 Pomiki uz
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3.3  PRILOGE

o KONTROLA SPOJEV IN SIDRANJA
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Project:
Project no:
Author:

Project data

Project name

Project number

Author

Description

Date 1/11/2021
Design code EN
Material

Steel S 235
Concrete C25/30, C30/37

//=]/=/=] StatiCa"

Calculate vesterday’s estimates



Project: )
//#/=[=] StatiCa”

Project no:
Author:

Calculate vesterday’s estimates

Project item CON4

Design

Name CON4

Description

Analysis Stress, strain/ simplified loading

Beams and columns

B- Y- a- Offset Offset Offset B
Name Cross-section Direction Pitch Rotation ex ey ez i
[] [] [ [mm] [mm] [mm]
1-
c RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) 00/ -900 0.0 0 0 0 | Node
1-
B RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) 0.0 0.0 0.0 0 0 0 | Node
Cross-sections
Name Material
1-
RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) S 235
Bolts
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembl
y [mm] [MPa] [mm?]
M16 8.8 M16 8.8 16 800.0 201

217



Project:
Project no:
Author:

Load effects (equilibrium not required)

Name

LE1 B

Check

Summary
Name
Analysis
Plates
Bolts
Welds
Buckling
GMNA

Plates

Name

Cc
B
SP1
EP1

Design data

Material
S235

Symbol explanation
Ep|
OEd
OCEd
fy

Efim

N
[kN]

18.0

Member

100.0%
0.1<5.0%
67.6 < 100%
98.0 < 100%
Not calculated

Calculated

Thickness
[mm]

10.0
10.0
200
200

LE1
LE1
LE1
LE1

Strain

Eq. stress
Contact stress
Yield strength

Vy Vz Mx
[kN] [kN] [kNm]
0.0 -10.0
Value
OEd
Loads [MPa] %]
227.5 0.0
235.2 0.1
2319 0.0
210.6 0.0
fy
[MPa]

235.0

Limit of plastic strain

OK
OK
OK
OK

OCEd
[MPa]

[[#[=]=] StatiCa”

Calculate yesterday's estimat

My Mz
[kNm] [kNm]

15.0 0.0

Status

Status

96
0.0
255
255

OK
OK
OK
OK

Elim

[%]
5.0
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Project:

Project no: //#[=[=] StatiCa”

Calculate vesterday’s estimates
Author:

Overall check, LE1

[%]

150%

100%
(5.00)

18.0

(.07 et 0

i

Strain check, LE1



Project:

Project no: StatiCa”
Calculsts yosterday’s sstimstes
Author:
[MPa]
2350
225
200
175
150
125
100
75
50
25
, 18.0
k 0.0
Equivalent stress, LE1
Bolts
Name Loads I;'t('ﬁ‘]’ [:N] [l: /:'i F[zﬁ]d ;':/:3 l;;:‘]” Status
. _ B1 LE1 25 24 27 106.7 40 6.0 OK
+ + B2 LE1 25 24 27 106.7 40 6.0 OK
_[Z 4 B3 LE1 61.1 26 67.6 128.0 43 526 OK
+ B4 LE1 61.1 26 67.6 128.0 43 526 OK
Design data
F B F
Name KN N KN
M168.8-1 904 2714 60.3

Symbol explanation

FtRrd
Ft Ed

Bp Rd
\)

Fyvrd
FbRrd
Ut
Uts

Bolt tension resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4
Tension force

Punching shear resistance

Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt

Bolt shear resistance EN_1993-1-8 table 3.4
Plate bearing resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4
Utilization in tension

Utilization in shear



Project:
Project no:
Author:

Welds (Plastic redistribution)

Item  Edge Th[rn?l?‘:]th' Lﬁ::r%;h Loads '[T\:"ﬁ’Ea‘i
EP1 B 44.0m 404 LE1 3528
44.0m 404 LE1 352.9
Cw1 SP1 480 70 LE1 119.6
Cw1 SP1 480 70 LE1 150.2
SP1 Cw1 480 240 LE1 2203
SP1 Cw1 480 240 LE1 2214
Design data
Bw
[
S 235 0.80
Symbol explanation
£p| Strain
Ow Ed Equivalent stress
Ow,Rd Equivalent stress resistance
o Perpendicular stress
T Shear stress parallel to weld axis
T Shear stress perpendicular to weld axis
09c Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/lyM2
Bw Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ut Utilization
Utc Weld capacity utilization
Buckling
Buckling analysis was not calculated.
Code settings
Item Value
YMo 1.00
YM1 1.00
YMm2 1.25
Ym3 1.25
YC 1.50
Yinst 1.20
Joint coefficient Bj 0.67
Effective area - influence of mesh size 0.10
Friction coefficient - concrete 0.25
Friction coefficient in slip-resistance 0.30
Limit plastic strain 0.05
Weld stress evaluation Plastic redistribution

Epy

[%]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Unit

UJ_ T"

[MPa] [MPa]
8.1 -38.5
2345 -79.0
98.8 38.7
-98.6 -62.8
197.7 39.2
197.7 -41.8

Ow,Rd

[MPa]

360.0

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8: 2.2
EN 1992-1-1:24.24
EN 1992-4: Table 4.1
EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

[[#[=]=] StatiCa’
Calculate yesterday’s estimates
T Ut Ut.
Status
MPa] [%]  [%]
200.0 980 451 OK
-130.2 980 512 OK
46 381 233 OK
-181 417 223 OK
401 763 233 OK
-395 763 231 OK
090
[MPa]
259.2
Reference

6/7



Project:

Project no: [/#[=]=] StatiCa®
Author: Coloulae yesterday's estinates
Item Value Unit Reference
Detailing No
Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Distance between bolts and edge [d] 1.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Concrete breakout resistance check Both EN 1992-4: 7214 and7.2.25
Use calculated ab in bearing check. Yes EN 1993-1-8: tab 3.4
Cracked concrete Yes EN 19924
Local deformation check No CIDECTDG1,3-1.1
Local deformation limit 0.03 - CIDECTDG 1,3-1.1
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes Analysis with large deformations for hollow section joints

Braced system No EN 1993-1-8:5.2.25



Project:
Project no:
Author:

Project data

Project name

Project number

Author

Description

Date 1/11/2021
Design code EN
Material

Steel S 235
Concrete C25/30

//=]/=/=] StatiCa"

Calculate vesterday’s estimates



Project:
Project no:
Author:

Project item CONS

Design

Name
Description
Analysis

Beams and columns

Name Cross-section

B1 5-1PE240
B2 5-1PE240

Cross-sections

Name
5-1PE240

Bolts

Name

CONS5S

[/=/=/=] StatiCa"

Calculate yesterdays

Stress, strain/ simplified loading

B — Direction

[l

0.0
180.0

y-Pitch «o-Rotation Offsetex Offsetey Offsetez

Bolt assembly

M208.8 M20 8.8

Forces in
[ | [mm] [mm] [mm]
0.0 0.0 0 0 0 Node
0.0 0.0 0 0 0 Node
Material
S235
Diameter fu Gross area
[mm] [MPa] [mm?]
20 800.0 314

217



Project:
Project no:
Author:

Load effects (equilibrium not required)

N vz Mx
Name Member kN] [‘kﬁ] [KN] [kNm]

LE1 B1 5.0 0.0 -24.1 0.0
Check
Summary

Name Value

Analysis 100.0%

Plates 0.1 <5.0%

Bolts 86.2 < 100%

Welds 98.0 < 100%

Buckling Not calculated
Plates

Name Thi[ﬁ:‘:;ss Loads [;E‘;] [t:',z;

B1-bfl 1 98 LE1 189.3 0.0

B1-tfl 1 98 LE1 178.0 0.0

B1-w 1 6.2 LE1 235.1 0.0

B2-bfl 1 98 LE1 206.1 0.0

B2-tfl 1 98 LE1 2014 0.0

B2-w 1 6.2 LE1 235.1 0.1

PP1a 30.0 LE1 2323 0.0

PP1b 30.0 LE1 2324 0.0
Design data

Material fy
[MPa]

S 235 235.0
Symbol explanation

£p| Strain

OEd Eq. stress

OCEd Contact stress

fy Yield strength

Efim Limit of plastic strain

OK
OK
OK
OK

Sta

Calculate yesterday's estimat

My
[kNm]

OCEd
[MPa]

43.0

Status

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
83.8
83.8

Elim

[%]

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Mz
[kNm]

Status

tiCa’

0.0

50
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Project:
Project no:
Author:

F
Kx‘

Overall check, LE1

3< 0.06

Strain check, LE1

[/=/=/=] StatiCa"

vesterday s

[%]

150%

100%
(5.00)

0%

417



Project: _
Project no: [/#/=[=] StatiCa"

Calculate vesterday’s estimates
Author:

[MPa]

2350
225

200
175
150
125
100

75

50

25
5.0

i N

Equivalent stress, LE1

Bolts
Ft Ed V' Ut Fb,Rd Utg Utgs
Name Loads [KN] [KN] [%] [KN] %] [%] Status
_’g ” B1 LE1 121.6 47 86.2 2329 5.0 66.5 OK
4
B2 LE1 121.6 47 86.2 2329 5.0 66.5 OK
-ﬁ -}E B3 LE1 227 74 16.1 2329 7.8 19.3 OK
B4 LE1 228 74 16.1 2329 7.8 194 OK
Design data
FtRd Bp,Rd FyvRd
Name ] P, 3
[kN] [kN] [kN]
M208.8-1 141.1 513.0 94 .1
Symbol explanation
Ft_Rd Bolt tension resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4
Ft Ed Tension force
Bp Rd Punching shear resistance
Vv Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt
Fv,Rd Bolt shear resistance EN_1993-1-8 table 3.4
FbRrd Plate bearing resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4
Ut Utilization in tension
Utg Utilization in shear
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Project:

Project no:

Author:

Welds (Plastic redistribution)

Item Edge
PP1a B1-bfl1
PP1a B1-tfl1
PP1a Bi1-w1
PP1b  B2-bfl 1
PP1b  B2-tfl 1
PP1b B2-w1

Design data
S 235

Throat th.
[mm]

450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450

Symbol explanation

£p|
Ow,Ed
Ow,Rd
o

Tl

T
090

Bw
Ut
Utc

Buckling
Buckling analysis was not calculated.

Strain

Equivalent stress

Length
[mm]

120
120
120
120
224
224
120
120
120
120
224
224

Loads

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

Equivalent stress resistance

Perpendicular stress

Shear stress parallel to weld axis

Shear stress perpendicular to weld axis

Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/yM2

Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Utilization

Weld capacity utilization

Code settings

Ymo
Ym1
Ym2
Ym3
YC

Item

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50

Value

OwEd Epi
[MPa] [%]
1905 0.0
3466 00
166.7 0.0
1572 0.0
3529 01
3529 01
199.0 0.0
3480 00
1712 0.0
1835 0.0
3529 01
3529 01
0.80
Unit

g
[MPa]

-439
-252.0
103.0
114.4
-168.0
-168.1
-64.3
-252.0
100.4
139.0
-170.9
-170.6

Ow,Rd
[MPa]

T
[MPa]

9.0
59.2
-23.8
55
-61.9
62.3
7.6
-568.5
-25.6
46
-52.4
52.0

360.0

EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-8: 2.2
EN 1992-1-1:2.4.24

StatiCa®
[I\;éa] [g;] [L;‘]‘ Status
-106.7 529 395 OK
-1240 972 897 OK
-718 463 354 OK
-62.0 441 276 OK
-168.1 980 434 OK
168.0 98.0 434 OK
-1085 553 421 OK
-1256 972 901 OK
-758 475 370 OK
-69.0 5636 325 OK
-1704 980 39.7 OK
1706 98.0 397 OK
090
[MPa]
259.2
Reference



Project:
Project no:
Author:

Item
Yinst
Joint coefficient Bj
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Weld stress evaluation
Detailing
Distance between bolts [d]
Distance between bolts and edge [d]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.20

0.67

0.10

0.25

0.30

0.05

Plastic redistribution
No

220

1.20

Both

Yes

Yes

No

0.03

Yes

No

Unit

StatiCa’
Calculate yesterday’s estimates
Reference

EN 1992-4: Table 4.1

EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8

EN 1993-1-8tab 3.7

EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1992-4: 7214 and 7.2.25

EN 1993-1-8: tab 3.4

EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-11

CIDECTDG 1,3-11

Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8:5.2.2.5
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Project:
Project no:
Author:

Project data

Project name

Project number

Author

Description

Date 1/11/2021
Design code EN
Material

Steel S 235

Concrete C25/30, C30/37

//=]/=/=] StatiCa"

Calculate vesterday’s estimates



Project:
Project no:
Author:

Project item CONS8

Design

Name
Description
Analysis

Beams and columns

Name Cross-section

B1 5-1PE240
B2 5-1PE240

Cross-sections

Name
5-1PE240

Bolts

Name

CONS8

[/=/=/=] StatiCa"

Calculate vesterday’s estimates

Stress, strain/ simplified loading

B — Direction

[l

0.0
180.0

y-Pitch «o-Rotation Offsetex Offsetey Offsetez

Bolt assembly

M24 8.8 M24 8.8

Forces in
[ | [mm] [mm] [mm]
0.0 0.0 0 0 0 Node
0.0 0.0 0 0 0 Node
Material
S235
Diameter fu Gross area
[mm] [MPa] [mm?]
24 800.0 452

217



Project:
Project no:
Author:

Load effects (equilibrium not required)

Name

LE1 B1
LE2 B1

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Bolts
Welds
Buckling

Plates

Name

B1-bfl 1
B1-tfl 1
B1-w 1
B2-bfl 1
B2-tfl 1
B2-w 1
PP1a

PP1b

Design data

Material
S235

Symbol explanation
Ep|
OEd

OCEd

fy

Efim

Member

100.0%

0.0 <5.0%
64.5 < 100%
88.4 < 100%
Not calculated

Thickness
[mm]

9.8
9.8
6.2
9.8
9.8
6.2
40.0
40.0

Strain
Eq. stress
Contact stress

Yield strength

Limit of plastic strain

N
[kN]

11.6
37.2

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

Vy Vz Mx
[kN] [kN] [kNm]
23 47.0 0.0
1.0 4.0 0.0
Value
Loads [;E‘;] [t:',z;
213.9 0.0
217.6 0.0
217.2 0.0
189.8 0.0
152.5 0.0
170.1 0.0
125.3 0.0
136.8 0.0
[Mflga]
235.0

OK
OK
OK
OK

StatiCa”’

Calculate yesterday's estimat

My Mz
[kNm] [kNm]

46.0
7.0

1.0
1.3

Status

OCed Status

[MPa]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
271
271

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Elim
[%]

50
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Project:
Project no:
Author:

F
Kx‘

Overall check, LE1

F 4
v
Kx

Strain check, LE1

0.00

[/=/=/=] StatiCa"

vesterday s

[%]

150%

100%
(5.00)

0%

417



Project:
Project no:
Author:

i

Equivalent stress, LE1

Bolts

74

44

Design data

M248.8-1

Name

B1

B2

B3

B4

Name

Symbol explanation

FtRrd
FiEd
Bp,Rd
\'
Fyvrd
FbRrd
Ut
Uts

Loads

LE1
LE1
LE1

LE1

Ft Ed
[kN]

121.2

131.2
0.0
0.0

FiRd
[kN]

Bolt tension resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4

Tension force

Punching shear resistance

Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt

Bolt shear resistance EN_1993-1-8 table 3.4
Plate bearing resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4

Utilization in tension

Utilization in shear

[kN]
1.8
1.8
1.7

1.8

203.3

StatiCa’
Calculate yestcrdar's escimotes
[MPa]
235.0
225
200
175
150
125
100
75
50
1l 25
0.0
R B
59.6 319.0 8.7 513 OK
64.5 319.0 8.7 548 OK
0.0 319.0 8.7 8.7 OK
0.0 319.0 8.7 8.7 OK
Bp,Rd Fv,Rd
[kN] [kN]
8252 135.6
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Project:
Project no: StatiCa”

Calculate vesterday's estimat
Author:

Welds (Plastic redistribution)

PP1a B1-bfl1 450m 120 LE1 2735 00 -1398 138 -1350 76.0 642 OK
450n 120 LE1 3182 00 -1548 18.1 1595 884 622 OK
PP1a B1-tfl1 450n 120 LE1 2399 00 93.0 -11.8 1272 666 401 OK
450n 120 LE1 2568 00 1119 528 -1226 713 593 OK
PP1a Bi1-w1 450n 230 LE1 2208 00 -10786 444 1021 613 295 OK
450n 230 LE1 2201 00 -98.5 455 1041 611 302 OK
PP1b B2-bfl1 450m 120 LE1 2335 00 -1161 -88 -1166 649 535 OK
450n 120 LE1 2800 00 -1442 -19.4 1433 803 596 OK
PP1b  B2-tfl 1 450n 120 LE1 2133 00 838 129 1125 593 379 OK
450n 120 LE1 2215 00 953 457 -1060 615 485 OK
PP1b B2-w1 450n 230 LE1 2344 00 -1057 -71.5 -973 651 320 OK
450n 230 LE1 2527 00 -1022 75.0 1103 702 324 OK
Design data
Bw Ow,Rd 090
[ [MPa] [MPa]
S 235 0.80 360.0 259.2
Symbol explanation
£p| Strain
OwEd Equivalent stress
Ow,Rd Equivalent stress resistance
o Perpendicular stress
T Shear stress parallel to weld axis
T Shear stress perpendicular to weld axis
090 Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/yM2
Bw Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ut Utilization
Utc Weld capacity utilization

Buckling
Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item Value Unit Reference
Ymo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym3 1.25 - EN 1993-1-8:2.2
YC 1.50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4

6/7



Project:
Project no:
Author:

Item
Yinst
Joint coefficient Bj
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Weld stress evaluation
Detailing
Distance between bolts [d]
Distance between bolts and edge [d]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.20

0.67

0.10

0.25

0.30

0.05

Plastic redistribution
No

220

1.20

Both

Yes

Yes

No

0.03

Yes

No

Unit

StatiCa’
Calculate yesterday’s estimates
Reference

EN 1992-4: Table 4.1

EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8

EN 1993-1-8tab 3.7

EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1992-4: 7214 and 7.2.25

EN 1993-1-8: tab 3.4

EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-11

CIDECTDG 1,3-11

Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8:5.2.2.5
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Dokumentacija za spoj

Standard: Eurocode

Uporabljen nacionalni dodatek: EN Priporo¢ene vrednosti
Tip okvirja: neojacano

Konfiguracija spoja: Prikljucek zavetrovanja

14.01.2021. csJoint 12


tmp
Typewritten Text

tmp
Typewritten Text

tmp
Typewritten Text

tmp
Typewritten Text

tmp
Typewritten Text


g
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1. Tabele obtezb
1.1 1. Obtezni primer
2. Sredniji rob - stojina zadaj: Spoj s ¢elno plo¢evino
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2.2.1.1 1. Obtezni primer
2.2.1.2 Povzetek
2.2.1.3 Analiza vozli§¢ne ploCevine
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1. Tabele obtezb

1.1 1. Obtezni primer

Dokumentacija za spoj

Mx [KNm]

My [KNm]

Mz [KNm]

N [kN]

Vy [kN]

Vz [kN]

0,00

0,00

0,00

Naziv elementa

30,00

0,00

0,00

Srednji rob - stojina zadaj

14.01.2021.
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2

Dokumentacija za spoj

2. Srednji rob - stojina zadaj: Spoj s €elno plo¢evino

2.1 Geometrija spoja

N

37— —27 nl' 37 —J’

14.01.2021.

Splosni podatki:

Nosilec:

Polozaj nosilca:

Glavni nosilec

Komponente:
Spojna plo¢evina

Vijaki:

aw.w= 3 mm

CHS 26.9x2
S 235 EN 10025-2
Lb= 2000 mm

Lx=0 mm

Ly= -13 mm

a= 0,00 stopinje
b= 0,00 stopinje

IPE 240
S 235 EN 10025-2
Lg= 3000 mm

bp= 100,0 mm
hp= 192,0 mm
tp= 10,0 mm

S 235 EN 10025-2
Reza

g= 0,0 mm

Notranja zaplata: Ne
Zunanja zaplata: Ne

M16 (EN ISO 4014)

8.8

glava vijaka je na strani plocCevine
uporabi podlozko pod glavo vijaka
uporabi podlozko pod matico
Strizna ravnina v navojnem delu: Ne

Vijaki - horizontalni razmiki
Robna razdalja

e2= 50 mm

Razmik luken;j

p2= 32 mm

Vertikalne pozicije vijakov
Robna razdalja

e1= 60 mm

Razmik luken;j

p1= 0 mm Zvari:

Lw.w= 72 mm

4/ 5 stran



g

2.2 Rezultati

2.2.1 Merodajni obtezni primer

2.2.1.1 1. Obtezni primer

Dokumentacija za spoj

Naziv elementa N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [KNm] Mz [KNm]
Srednji rob - stojina zadaj 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2.1.2 Povzetek
Merodajna komponenta:
Natezna nosilnost diagonale - neto prerez: Nirgnet= 40,29 kN
IzkorisCenost natezne nosilnosti - neto prerez: 74 % Ustreza
Povzetek
Sila na najbolj obremenjen vijak: Fopea= 30,00 kN
Strizna nosilnost najbolj obremenjenega vijaka: Fuobra= 77,21 kKN
IzkoriS$¢enost strizne nosilnosti najbolj obremenjenega vijaka: 39 % Ustreza
Strizna nosilnost vseh vijakov: Fure= 77,21 kN
Izkoris¢enost strizne nosilnosti vijakov: 39 % Ustreza
Boc¢na nosilnost merodajnega vijaka: Foobra= 69,12 kKN
Izkoris¢enost bocne nosilnosti merodajnega vijaka: 43 % Ustreza
IzkorisCenost natezne trdnosti plocevin: 14 % Ustreza
Natezna nosilnost diagonale - neto prerez: Niranet= 40,29 kN
IzkorisCenost natezne nosilnosti - neto prerez: 74 % Ustreza
Nosilnost na strizni iztrg: Vetrrasp= -1,00 kN
Strizna nosilnost zvarov: Fuwra= 179,58 kN
Izk. nosilnosti zvara: 17 % Ustreza
Izkori§€enost nosilnosti vozlis¢ne plocevine: 6 % Ustreza
Izkori§€enost zvara prikljuéne plocevine: 15 % Ustreza
2.2.1.3 Analiza vozliS§¢éne plocevine
Analiza vozliSéne ploc¢evine
Nosilnost spoja
Sodelujo¢a dozina: ler= 140,00 mm
Vertikalna napetost: o,= 0,00 N/mm?
Horizontalna napetost: 0,= 14,29 N/mm?
Strizna napetost: T,,= 0,00 N/mm 2
Izkori$¢enost nosilnosti: 6 % Ustreza
Analza zvarov
Komponente napetosti v kotnem zvaru: T,= 0,00 N/mm?
0.= 26,38 N/mm?
T.= 26,38 N/mm?
Nosilnost zvara: f,= 360,00 N/mm?2
Izk. nosilnosti zvara: 16 % Ustreza
Analiza kombinirane obremenitve
Primer kombinacije:
Nosilec v nategu
IzkoriS¢enost - interakcija: 0 % Ustreza
14.01.2021. 5/ 5 stran




Project:
Project no:
Author:

Project data

Project name
Project number

Author

Description

Date 1/11/2021

Design code EN
Material

Steel S 235

Concrete C25/30, C30/37

//=/=/=] StatiCa®

Calculats yesterday's estimates



Project:
Project no:
Author:

Project item CON7

Design

Name CON7

Description

Analysis Stress, strain/ simplified loading

Beams and columns

//=/=/=] StatiCa®

Calculats yesterday's estimates

B- Y- a- Offset Offset Offset Forces
Name Cross-section Direction Pitch Rotation ex ey ez in
[ Il [1 [mm] [mm] [mm]
1-
COL  RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) 00| -900 0.0 0 0 0 | Node
N h '_,./"/
Cross-sections
Name Material
1-
RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) S 235
Anchors
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembly [mm] [MPa] [mm2]
M20 8.8 M208.8 20 800.0 314

217



Project:
Project no:
Author:

Load effects (equilibrium not required)

Name
LE1 COL
LE2 COL
LE3 COL

Foundation block

CB1

Dimensions

Depth

Anchor

Anchoring length
Shear force transfer
Mortar joint

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Anchors
Welds
Concrete block

Buckling
Plates

COL
BP1

Design data

Material
S 235

Symbol explanation

Epi

OEd
UCEd

fy

Elim

N
[kN]

-60.8
54
-26.8

Member

100.0%

0.0 <5.0%
72.4 < 100%
40.2 < 100%
16.9 < 100%

Not calculated

Thickness Loads

[mm]
10.0 LE2
200 LE2

Strain

Eq. stress
Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

vy

[kN]
0.1
1.5
0.0

Value

y
[MPa]

/[/#]=F=] StatiCa®
Vz Mx My Mz
[kN] [kNm] [kNm] [kNm]
4.1 0.1 3.0 0.1
6.1 0.4 5.0 0.2
8.7 0.0 6.2 0.1
Value Unit
620 x 490 mm
800 mm
M20 8.8
500 mm
Anchors
30 mm
Status
OK
OK
OK
OK
OK
OEd Epj OCEgg
[MPa] [%] [MPa] Status
148.6 0.0 0.0 OK
77.7 0.0 0.0 OK
Elim
[%]
235.0 50
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Project:
Project no:
Author:

Overall check, LE2

Strain check, LE2

0.00

[%]

//#|=/=] StatiCa*®

Calculate yestordoy's estimates

150%

100%
(5.00)

0%

417



Project:
Project no:
Author:

Equivalent stress, LE2

Anchors

Shape

Design data

Grade

M20 8.8 -1

Item

Al

A3

Ad

Loads

LE2

LE2

LE2

LE3

NEd
[kN]

221

228

0.0

0.0

VEd
[kN]

24
0.7
25

21

NRd,c
[kN]

62.0

62.0

NRd,p
(kN

12107
12107
12107

12107

NRd,cb
[kN]

401.0

401.0

VRd,s
[kN]

13.3
13.2
16.6

16.6

NRd;s
[kN]

VRd,c
[kN]

33.0
33.0

43.7

[/=]=]=] StatiCa*®
[MPa]
2350
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0.0
T -
181.2 724 191 699 OK
181.2 724 191 699 OK
181.2 0.0 152 54 OK
181.2 0.0 125 1.6 OK
1111
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Project: o
Project no: /[=][=]=] StatiCa*®

Calculate yesterday's estimates
Author:

Symbol explanation

Nggq Tension force
VEd Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt
NRd,c Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN1992-4 - CI. 7.2.1.4

NRdp Design resistance in case of pull-out failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.5

NRd,cb Design resistance in case of concrete blow-out failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.8

VRds Design shear resistance in case of steel failure - EN1992-4 - C1.7.2.2.3.2

VRdc Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.5

VRd,cp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.4

Ut; Utilization in tension

Ut Utilization in shear

Uty Utilization in tension and shear

NRd s Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3

Welds (Plastic redistribution)

ltem  Edge T"['r‘:“;":]th' L[‘::]‘%Eh Loads ﬁ}'ﬁi‘} ;Z; [N‘;"Pla] [Mrlga] [N%a] [f,zt] ;:3 Status
BP1 coL 45.0n 404 LE3 118.7 0.0 -25.0 -14.3 -65.5 33.0 17.7 OK
45.0n 404 LE2 1449 00 98.5 -34.3 -50.9 40.2 16.6 OK
Design data
Bw Ow,Rd 090
[-1 [MPa] [MPa]

S 235 0.80 360.0 2592
Symbol explanation

Ep| Strain

Ow,Ed Equivalent stress

Ow,Rd Equivalent stress resistance

o Perpendicular stress

T Shear stress parallel to weld axis

T Shear stress perpendicular to weld axis

090 Perpendicular stress resistance - 0.9"fu/lyM2

Bw Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1

ut Utilization

Utc Weld capacity utilization
Concrete block

k; F,
ltem Loads = [r:r":z] B &t Sy [‘,,f:] Status
cB1 LE3 28 9692 6.8 3.00 40.2 16.9 OK
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Project:

Project no: StatiCa“

Calculate yesterdays estimatos

Author:

Symbol explanation

c Bearing width
Acs Effective area
o Average stress in concrete
kj Concentration factor
Fid The ultimate bearing strength of the concrete block
ut Utilization
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item Value Unit Reference
Ymo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Y1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Yz 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
¥Ym3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yc 1.50 - EN 1992-1-1:24.2.4
Yinst 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1
Joint coefficient Bj 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effective area - influence of mesh size  0.10 -
Friction coefficient - concrete 0.25 - EN 1993-1-8
Friction coefficient in slip-resistance 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Limit plastic strain 0.05 - EN 1993-1-5
Weld stress evaluation Plastic redistribution
Detailing No
Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Distance between bolts and edge [d] 1.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Concrete breakout resistance check Both EN 1992-4:7.214and 7.2.25
Use calculated ab in bearing check. Yes EN 1993-1-8: tab 3.4
Cracked concrete Yes EN 1992-4
Local deformation check No CIDECTDG1,3-11
Local deformation limit 0.03 - CIDECTDG1,3-11
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes Analysis with large deformations for hollow section joints

Braced system No EN 1993-1-8:5.2.2.5



Project:
Project no:
Author:

Project data

Project name
Project number

Author

Description

Date 1/11/2021

Design code EN
Material

Steel S 235

Concrete C25/30, C30/37

//=/=/=] StatiCa®

Calculats yesterday's estimates



Project:
Project no:
Author:

Project item CON1

Design

Name CON1

Description

Analysis Stress, strain/ simplified loading

Beams and columns

//=/=/=] StatiCa®

Calculats yesterday's estimates

B- Y- a- Offset Offset Offset Forces
Name Cross-section Direction Pitch Rotation ex ey ez in
[ Il [1 [mm] [mm] [mm]
1-
COL  RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) 00| -900 0.0 0 0 0 | Node
Cross-sections
Name Material
1-
RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) S 235
Anchors
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembly [mm] [MPa] [mm2]
M20 8.8 M208.8 20 800.0 314

217



Project:
Project no:
Author:

Load effects (equilibrium not required)

Name
LE1 COL
LE2 COL
LE3 COL

Foundation block

CB1

Dimensions

Depth

Anchor

Anchoring length
Shear force transfer
Mortar joint

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Anchors
Welds
Concrete block

Buckling
Plates

COL
BP1

Design data

Material
S 235

Symbol explanation
Epi

OEd
UCEd

fy

Elim

N
[kN]

-60.8
54
-26.8

Member

100.0%

0.0 <5.0%
73.9 < 100%
44.9 < 100%
26.6 < 100%

Not calculated

Thickness Loads

[mm]
10.0 LE2
200 LE2

Strain

Eq. stress
Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

vy

[kN]
0.1
1.5
0.0

Value

y
[MPa]

/[/#]=F=] StatiCa®
Vz Mx My Mz
[kN] [kNm] [kNm] [kNm]
4.1 0.1 3.0 0.1
6.1 0.4 5.0 0.2
8.7 0.0 6.2 0.1
Value Unit
720 x 490 mm
800 mm
M20 8.8
500 mm
Anchors
30 mm
Status
OK
OK
OK
OK
OK
OEd Epj OCEgg
[MPa] [%] [MPa] Status
180.2 0.0 0.0 OK
113.0 0.0 0.0 OK
Elim
[%]
235.0 50
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Project:
Project no:
Author:

Overall check, LE2

Strain check, LE2

0.00

[%]

//#|=/=] StatiCa*®

Calculate yestordoy's estimates

150%

100%
(5.00)

0%
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Project:
Project no:
Author:

{

Equivalent stress, LE2

Anchors
Shape Item

Al
¥ T o
f £ A
A4

Design data

Grade
M208.8-1

Loads

LE2

LE2

LE2

LE2

NEd
[kN]

246

252

14

1.7

VEd
[kN]

22
0.9
22

11

NRd,c
[kN]

71.7
71.7
71.7

71.7

NRd,p
[kN]

12107
12107
12107

12107

NRd,cb
[kN]

446.6
446.6
283.3

2840

VRd,s
[kN]

129
12.8
16.4

16.4

NRd;s
[kN]

VRd,c
[kN]

384
384

39.8

2350
225

200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

VRd,cp
[kN]

210.7
210.7
210.7

210.7

//=/=/=] StatiCa®

Calculats yesterday's estimates

[MPa]

Ut
[%]

73.9
73.9
73.9

73.9

Uts
[%]

17.0
16.4
15.8

6.6

Utys
[%]

70.1
70.1
69.8

64.0

Status

OK
OK
OK

OK

1111
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Project: o
Project no: /[=][=]=] StatiCa*®

Calculate yesterday's estimates
Author:

Symbol explanation

Nggq Tension force
VEd Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt
NRd,c Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN1992-4 - CI. 7.2.1.4

NRdp Design resistance in case of pull-out failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.5

NRd,cb Design resistance in case of concrete blow-out failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.8

VRds Design shear resistance in case of steel failure - EN1992-4 - C1.7.2.2.3.2

VRdc Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.5

VRd,cp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.4

Ut; Utilization in tension

Ut Utilization in shear

Uty Utilization in tension and shear

NRd s Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3

Welds (Plastic redistribution)

ltem  Edge T"['r‘:“;":]th' L[‘::]‘%Eh Loads ﬁ}'ﬁi‘} ;Z; [N‘;"Pla] [Mrlga] [N%a] [f,zt] ;:3 Status
BP1 coL 45.0n 404 LE3 133.7 00 -28.8 -2.5 -75.3 371 202 OK
45.0n 404 LE2 159.0 0.0 116.5 -36.1 -51.0 44.9 202 OK
Design data
Bw Ow,Rd 090
[-1 [MPa] [MPa]

S 235 0.80 360.0 2592
Symbol explanation

Ep| Strain

Ow,Ed Equivalent stress

Ow,Rd Equivalent stress resistance

o Perpendicular stress

T Shear stress parallel to weld axis

T Shear stress perpendicular to weld axis

090 Perpendicular stress resistance - 0.9"fu/lyM2

Bw Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1

ut Utilization

Utc Weld capacity utilization
Concrete block

k; F,
ltem Loads = [r:r":z] B &t Sy [‘,,f:] Status
cB1 LE3 28 6446 10.7 3.00 40.2 26.6 OK
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Project:

Project no: StatiCa“

Calculate yesterdays estimatos

Author:

Symbol explanation

c Bearing width
Acs Effective area
o Average stress in concrete
kj Concentration factor
Fid The ultimate bearing strength of the concrete block
ut Utilization
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item Value Unit Reference
Ymo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Y1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Yz 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
¥Ym3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yc 1.50 - EN 1992-1-1:24.2.4
Yinst 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1
Joint coefficient Bj 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effective area - influence of mesh size  0.10 -
Friction coefficient - concrete 0.25 - EN 1993-1-8
Friction coefficient in slip-resistance 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Limit plastic strain 0.05 - EN 1993-1-5
Weld stress evaluation Plastic redistribution
Detailing No
Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Distance between bolts and edge [d] 1.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Concrete breakout resistance check Both EN 1992-4:7.214and 7.2.25
Use calculated ab in bearing check. Yes EN 1993-1-8: tab 3.4
Cracked concrete Yes EN 1992-4
Local deformation check No CIDECTDG1,3-11
Local deformation limit 0.03 - CIDECTDG1,3-11
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes Analysis with large deformations for hollow section joints

Braced system No EN 1993-1-8:5.2.2.5



Project:
Project no:
Author:

Project data

Project name
Project number

Author

Description

Date 1/11/2021
Design code EN
Material

Steel $235

Concrete C25/30, C30/37

[[=/=/=] StatiCa®

Colculate yesterdays esbmates



Project:
Project no:
Author:

Project item CON2

Design

Name CON2

Description

Analysis Stress, strain/ simplified loading

Beams and columns

B — Direction a - Rotation

y - Pitch

Offset ex

[[=/=/=] StatiCa®

Colculate yesterdays esbmates

Offsetey Offsetez

Name Cross-section o o o Forces in
[] [l [l [mm] [mm] [mm]
COL 6 - SHS200/200/12.5 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 Node
,‘/.-"‘
Cross-sections
Name Material

6 - SHS200/200/12.5 S 235

Anchors
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembl
y [mm] [MPa] (mm?]
M20 8.8 M20 8.8 20 800.0 314
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Project:
Project no:
Author:

Load effects (equilibrium not required)

Name Member [kh:q] [m]
LE1 CoL -130.1
LE2 CoL 31.0
LE3 CoL 8.4
LE4 CoL 8.8

Foundation block

0.6
0.3
0.1
6.1

Item
CB1
Dimensions
Depth
Anchor
Anchoring length
Shear force transfer
Mortar joint
Check
Summary
Name Value
Analysis 100.0%
Plates 0.0 <5.0%
Anchors 67.9 < 100%
Welds 36.3 <100%
Concrete block 9.4 < 100%
Buckling Not calculated
Plates
Name Thi[cr:'I:;;ess Loads
CcOoL 125 LE4
BP1 20.0 LE4
Design data
Material fy
[MPa]
S 235
Symbol explanation
Ep| Strain
OEd Eq. stress
OCrq Contact stress
fy Yield strength
Elim Limit of plastic strain

Vz
[kN]

14
1.6
6.7
1.0

1020 x 1020
800

M20 8.8
500
Anchors

30

Ogd
[MPa]

914
63.0

Mx
[kNm]

Value

235.0

Epi
[%]

0.0
0.0

1.6
1.8
8.4
0.3

OK
OK
OK
OK
OK

[/=]=F=] StatiCa°®
Coloculate yesterdoy's esbimotes
My Mz
[kNm] [kNm]
1.1 1.4
0.2 1.1
0.3 0.8
52 0.6
Unit
mm
mm
mm
mm
Status
UcEd
Stat
[MPa] us
0.0 OK
0.0 OK
fim
[%]
5.0
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Project:
Project no:
Author:

Overall check, LE4

Strain check, LE4

0.00

[%]

150%

100%
(5.00)

0%

//=/=/-] StatiCa®

Colculate yesterdoy’s esbmates
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Project:

Project no:
Author:

Anchors

Shape

K

Equivalent stress, LE4

7

¢

_11_

e

Design data

Grade

M208.8-1

Item

Al

A2

A3

Ad

Loads ;ﬁ‘i
LE3 1.9
LE3 4.8
LE3 0.7
LE3 3.7

VEd
[kN]

1.1

8.7

8.8

NRrd,c
[kN]

152.3
152.3

152.3

152.3

NRrd,p
[kN]

1210.7
1210.7

1210.7

1210.7

NRd,cb
[kN]

VRd;s
[kN]

16.3
15.9
16.5

16.1

NRd,s

[kN]

VRd,c
[kN]

62.6
62.6

121.7

2350
225

200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

de,cp
[kN]

485.0
485.0

485.0

485.0

//=]/=/=] StatiCa®

Colculate yesterdays esbmotes

[MPa]

ut,
[%]

7.2
7.2
7.2

7.2

utg
[%]

67.9
55.0
67.3

54.5

Ut
[%]

46.1
304
452

299

Status

OK

OK

OK

OK

111
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Project:
Project no:
Author:

Symbol explanation

NEgg Tension force

VEd Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt

NRd,c Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.4
NRrd,p Design resistance in case of pull-out failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.5

NRd cb Design resistance in case of concrete blow-out failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.8

\/'Rd,S Design shear resistance in case of steel failure - EN1992-4 - C1.7.2.2.3.2

VRd,c Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN1992-4 - C|. 7.2.2.5
VRd,cp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN1992-4 - CI. 7.2.2.4

Ut; Utilization in tension

Ut Utilization in shear

Uty Utilization in tension and shear

NRd,S Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.3

Welds (Plastic redistribution)

Throat th. Length Ow Ed £p| o T T Ut

Ut,

StatiCa®

» yesterdoy’s estmates

Item Edge Loads : Status
g [mm] [mm] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]
BP1 CcoL 45.0n 705 LE4 906 00 -25 7.2 518 252 7.2 OK
45.0n 705 LE4 1176 0.0 94.2 -75 -39.9 363 6.9 OK
Design data
ﬁw o'w,Rd 090
[ [MPa] [MPa]

S235 0.80 360.0 259.2
Symbol explanation

Ep| Strain

Ow.Ed Equivalent stress

Ow,Rd Equivalent stress resistance

o Perpendicular stress

m Shear stress parallel to weld axis

T Shear stress perpendicular to weld axis

090 Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/lyM2

Bw Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Ut Utilization

Utc Weld capacity utilization
Concrete block

c Aetf o kj Fia ut
Item Loads 1 i Status
[mm] [mm?] [MPa] [ [MPa] [%]
CB1 LE4 28 4938 3.8 3.00 40.2 94 OK
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Project:

Project no: @ StatiCa“

C ¢ yesterdoys esbmotes

Author:

Symbol explanation

c Bearing width
Acr Effective area
(o) Average stress in concrete
kj Concentration factor
Fid The ultimate bearing strength of the concrete block
ut Utilization
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item Value Unit Reference
Ym0 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Y1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ymz 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
¥Ym3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yc 1.50 - EN 1992-1-1:2.4.24
Yinst 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1
Joint coefficient Bj 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effective area - influence of mesh size  0.10 -
Friction coefficient - concrete 0.25 - EN 1993-1-8
Friction coefficient in slip-resistance 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Limit plastic strain 0.05 - EN 1993-1-5
Weld stress evaluation Plastic redistribution
Detailing No
Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Distance between bolts and edge [d] 1.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Concrete breakout resistance check Both EN19924:7214and 7225
Use calculated ab in bearing check. Yes EN 1993-1-8: tab 3.4
Cracked concrete Yes EN 19924
Local deformation check No CIDECTDG 1,3-1.1
Local deformation limit 0.03 - CIDECTDG 1,3-1.1
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes Analysis with large deformations for hollow section joints
Braced system No EN 1993-1-8:5.2.25
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Project:
Project no:
Author:

Project data

Project name
Project number

Author

Description

Date 1/11/2021

Design code EN
Material

Steel S235

Concrete C25/30

[/=]=]=] StatiCa*

Colculate yosterdsy s estimates



Project:

Project no: //#/=/=] StatiCa®

Crlculate yastords ¥ & @stimates
Author:

Project item CON2

Design
Name CON2
Description
Analysis Stress, strain/ simplified loading

Beams and columns

B — Direction vy -Pitch «o-Rotation Offsetex Offsetey Offsetez

Name Cross-section > o Forces in
[’ ’l [l [mm] [mm] [mm]
COL  1-RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 Node
Cross-sections
Name Material
1-
RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) $235
Anchors
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembl
s [mm] [MPa] [mm?]
M20 8.8 M20 8.8 20 800.0 314
Load effects (equilibrium not required)
N Vy Vz Mx My Mz
 — ST [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 CcoL 20.0 10.0 10.0 0.0 10 1.0
LE2 CcoL 715 7.0 70 0.0 40 40
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Project:
Project no:
Author:

Foundation block

CB1

Dimensions

Depth

Anchor

Anchoring length
Shear force transfer

Gap

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Anchors
Welds
Concrete block

Buckling
Plates

COL
BP1

Design data

Material

S235

Symbol explanation

£p
OEd
OCEqg

fy

Elim

Item Value
740 x 570
800
M20 8.8
500
Anchors
15
Value

100.0%

0.2 <5.0%

73.5 < 100%

89.4 < 100%

Not calculated
Not calculated

Thickness Ogg Ep;
Loads
[mm] [MPa] [%]
100 LE2 2354 02
200 LE2 2350 00
fy
[MPa]
2350
Strain
Eq. stress

Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

OK
OK
OK
OK

OCEgg

[MPa]

[BEE]S

stordsys estimates

Unit

Status

0.0
0.0

Elim
[%]

OK
OK

Status

tatiCa®

5.0
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Project:

Project no: IDEE StaﬁCﬂ°
Author: Crlculots yesearday’s atimates

Overall check, LE2

[%]
150%

100%
(5.00)

0-19 o g

Strain check, LE2
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Project:

Project no: //#/=/=] StatiCa®

Calculate yasterdsy 5 ostimates

Author:

=715

[MPa]

2350
225

200
175
150
125
100

73

50

25

0.0

Equivalent stress, LE2
Anchors in tension

Nea Ved Med Nrac Nrap NRach VRae VRdep Ut Ut Ut Ul o0 o

e ftem Loads NI KNI kNm] (kN [kN]  [(kN] kNl kNI (%] [%] [%] (%]

A1l LE2 10 47 02 549 10089 3234 221 2154 357 447 288 512 OK

e
Gt

A2 LE1 134 44 02 778 10089 3735 470 2154 301 301 376 330 OK

Design data
Grade Tm']s ‘::I?I’]s

M208.8-1 120.0 61.1
Symbol explanation

NEg Tension force

VEd Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt

Mgq Bending moment

NRa,c Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN1992-4 -Cl. 7214

NRd’p Design resistance in case of pull-out failure - EN1992-4 -CI. 7.2.1.5

NRd’cb Design resistance in case of concrete blow-out failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.8

VRdc Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN1992-4 -Cl. 7225

VRd,cp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN1992-4 - Cl. 7224

Uty Utilization in tension

Uty Utilization in shear

Utis s Interaction of tension and shear loading for steel failure modes

Utis ¢ Interaction of tension and shear loading for concrete failure modes

NRas Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3
VRds Design shear resistance in case of steel failure - EN1992-4 - C1.7.2.2.3.1
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Project:

o a
Project no: @ StatiCa
Author: Calcw. storday 5 estimates
Anchors in compression
F V M V V Ut Ut;
Shape Item Loads < = = . Rd.cp == Status
P [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [%] [%]
A3 LE2 539 6.3 02 221 2154 447 735 OK
_'g i
PR
Ad LE2 372 31 01 - 2154 51 433 OK
Design data
Fc,rd Vra,s Mgg,s
Grade [kN] [kN] [kNm]
M20 8.8-1 1505 61.1 06
Symbol explanation
Fe Compressive force
VEd Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt
Mgg Bending moment
VRdc Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN19924 - CI. 7.2.2.5
VRd‘cp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN1992-4-Cl. 7224
Utg Utilization in shear
Utis s Linear interaction of compressive and bending loading
FeRrd Design compression resistance of a fastener in case of steel failure - EN1993-1-1-CIl. 6.3
VRU‘S Design shear resistance in case of steel failure - EN1992-4 - C1.7.2.2 3.1
MRqa s Design bending resistance of a fastener in case of steel failure - EN1993-1-1-CIl. 6.2.5
Welds (Plastic redistribution)
Throat th. Length OwEd Ep| o n T| Ut Ut,
Item Edge Loads = Status
9 [mm] [mm] [MPa]  [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]
BP1 COL 450n 404 LE2 2759 0.0 -31.8 -17.0 -157.3 76.6 269 OK
450n 404 LE2 3218 0.0 2312 743 1058 894 314 OK
Design data
Bw Ow,Rd 090
[ [MPa] [MPa]
S 235 0.80 360.0 2592
Symbol explanation
£p| Strain
Ow Ed Equivalent stress
Ow Rd Equivalent stress resistance
o Perpendicular stress
m Shear stress parallel to weld axis
T Shear stress perpendicular to weld axis
090 Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/yM2
By Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ut Utilization
Utc Weld capacity utilization
Buckling

Buckling analysis was not calculated.
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Project:
Project no:
Author:

Code settings

Item
Ymo
Ym1
Ymz
Yms
Yc
Yinst
Joint coefficient Bj
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Weld stress evaluation
Detailing
Distance between bolts [d]
Distance between bolts and edge [d]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)
Braced system

Value

1.00
1.00
125
125
1.50
120
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Plastic redistribution
No
220
120
Both
Yes
Yes
No
0.03
Yes
No

Unit

[/=]=]=] StatiCa®

c estardays estimates

Reference

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8:2.2

EN 1992-1-1:2424

EN 1992-4: Table 4.1

EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN19924:7214and 7225

EN 1993-1-8: tab 3.4

EN 19924

CIDECTDG1,3-11

CIDECTDG1,3-11

Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8: 5225
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Project:
Project no:
Author:

Project data

Project name
Project number

Author

Description

Date 1/11/2021

Design code EN
Material

Steel S 235

Concrete C25/30, C30/37

//=/=/=] StatiCa®

Calculats yesterday's estimates



Project:

Project no: [/#/=]=] StatiCa®

Author: LCaiculate yesterday's estimates
Project item CON9
Design

Name CONS9

Description

Analysis Stress, strain/ simplified loading
Beams and columns

Y- a- Offset Offset Offset Forces
Name Cross-section Direction Pitch Rotation ex ey ez in
Il [1 [mm] [mm] [mm]
1-

COL  RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) 00| -900 0.0 0 0 0 | Node

Cross-sections
Name Material

1-

RHS120/120/10(SHS120/120/10.0) S 235
Anchors

Diameter fu Gross area
Name Bolt assembly [mm] [MPa] [mm2]

M16 8.8 M16 8.8 16 800.0 201

Load effects (equilibrium not required)
N Vy Vz Mx My Mz
Name Member [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 coL 66.0 3.0 15.3 0.1 0.5 05

217



Project:
Project no:
Author:

Foundation block

Item
CB1
Dimensions
Depth
Anchor
Anchoring length
Shear force transfer
Mortar joint
Check
Summary
Name Value
Analysis 100.0%
Plates 0.0<5.0%
Anchors 98.4 < 100%
Welds 60.1 < 100%
Concrete block Not calculated
Buckling Not calculated
Plates
Name Thi[ﬁ:(n',:?ss Loads
CoL 10.0 LE1
BP1 15.0 LE1
Design data
Material fy
[MPa]
S 235
Symbol explanation
£p| Strain
OEq Eq. stress
OCEq4 Contact stress
fy Yield strength
€lim Limit of plastic strain

Value

700 x 700
800

M16 8.8
500
Anchors
30

OEd Epj
[MPa] [%]

235.0 0.0
148.2 0.0

235.0

OK
OK
OK
OK

OCgq4
[MPa]

StatiCa®

Calculate yesterdays estimatos

mm

mm

mm

mm

Status

0.0 OK
0.0 OK

Elim

[%]

Unit

Status

5.0
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Project:
Project no:
Author:

Overall check, LE1

Strain check, LE1

0.01

[%]

150%

100%
(5.00)

0%

//#|=/=] StatiCa*®

Calculate yestordoy's estimates
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Project:
Project no:
Author:

{

Equivalent stress, LE1

Anchors
Shape Item
Al
¥ 4
A2
A3
_# —E A4
Design data
Grade
M16 8.8 -1

Loads

LE1

LE1

LE1

LE1

NEd
[kN]

214
241
18.6

213

VEd
[kN]

3.9
3.6
41

40

NRd,c
[kN]

108.6

108.6

108.6

108.6

NRd,p
(kN

12249
12249
12249

12249

NRd,cb
[kN]

4104
4104
409.4

410.2

VRd,s
[kN]

6.5
6.2
6.9

6.6

NRd;s
[kN]

VRd,c
[kN]

35.8
35.8

64.8

235.0
225

200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

VRd,cp
[kN]

2741
2741
2741

2741

//=/=/=] StatiCa®

Calculats yesterday's estimates

[MPa]

Ut
[%]

78.6
78.6
78.6

78.6

Uts
[%]

59.3
58.8
59.5

60.3

Utys
[%]

98.4
98.4

81.5

Status

OK
OK
OK

OK

71.2
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Project: i
Project no: /[=][=]=] StatiCa*®

Calculate yesterday's estimates
Author:

Symbol explanation

Nggq Tension force
VEd Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt
NRd‘c Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN1992-4 - CI. 7.2.1.4

NRdp Design resistance in case of pull-out failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.5

1

NRd‘cb Design resistance in case of concrete blow-out failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.8
VRd‘S Design shear resistance in case of steel failure - EN1992-4 - C1.7.2.2.3.2
VRdc Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.5

1

VRd,cp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.4

Ut; Utilization in tension

Ut Utilization in shear

Uty Utilization in tension and shear

NRd s Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3

Welds (Plastic redistribution)

ltem  Edge T"['I:"f:]th' "[‘:f:r?qﬁh Loads ;;'ls';‘; ;Z; [;;a] [Mrlga] [N%a] [g:] ::/:'i‘ Status
BP1 coL 45.0n 404 LE1 121.7 00 -17.7 8.9 69.0 33.8 19.2 OK
45.0n 404 LE1 197.3 00 155.8 -10.8 -69.1 60.1 206 OK
Design data
Bw Ow,Rd 090
[ [MPa] [MPa]

S 235 0.80 360.0 2592
Symbol explanation

Ep| Strain

Ow,Ed Equivalent stress

Ow,Rd Equivalent stress resistance

o Perpendicular stress

T Shear stress parallel to weld axis

T Shear stress perpendicular to weld axis

090 Perpendicular stress resistance - 0.9"fu/lyM2

Bw Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1

ut Utilization

Utc Weld capacity utilization
Buckling
Buckling analysis was not calculated.
Code settings

Item Value Unit Reference

Ymo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1

YM1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1

Yz 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
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Project:
Project no:
Author:

Item
Ym3
Yc
Yinst
Joint coefficient Bj
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Weld stress evaluation
Detailing
Distance between bolts [d]
Distance between bolts and edge [d]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.25

1.50

1.20

0.67

0.10

0.25

0.30

0.05

Plastic redistribution
No

2.20

1.20

Both

Yes

Yes

No

0.03

Yes

No

Unit

[[#][=F=] StatiCa®

Calculate yesterdays estimatos

Reference
EN 1993-1-8: 2.2
EN 1992-1-1:24.2.4
EN 1992-4: Table 4.1
EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1992-4:7.2.14 and 7.2.2.5

EN 1993-1-8: tab 3.4

EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1

CIDECTDG 1,3-1.1

Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8:5.2.2.5
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IGIKON

.T.2. Projektantski popis in projektantski predradun etovanje d.o.o.

2/2.T.2 PROJEKTANTSKI POPIS DEL IN PROJEKTANTSKI PREDRACUN

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska 19, 1000 Ljubljana

INVESTITOR:
OBJEKT: Umestitev podhoda na Zelezni$ki postaji Laze
ODSEK: v km 551+018.81
UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE
JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
v km 551+018.81 glavne Zelezniske proge $t. 10 d.m. — Dobova -
OBJEKT: Ljubljana

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

IZVEDBENI NACRT

$T. PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 8511
STEVILKA NACRTA: IK-77.3/21-KP
ZA GRADNJO: VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
IGIKON projektiva in svetovanje, d.0.0., Dalmatinova ulica 7, 1000
PROJEKTANT: Ljubljana

POOBLASCENI INZENIR:

mag. lgor Poto¢an, u.d.i.g., G-0125

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP

2G1000

0199.00

007.1276 T.2




IGIKON

.T.2.1 Projektantski popis etovanje d.o.o.

2/2.T.2.1 PROJEKTANTSKI POPIS DEL

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska 19, 1000 Ljubljana

INVESTITOR:
OBJEKT: Umestitev podhoda na Zelezni$ki postaji Laze
ODSEK: v km 551+018.81
UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE
JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
v km 551+018.81 glavne Zelezniske proge $t. 10 d.m. — Dobova -
OBJEKT: Ljubljana

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

IZVEDBENI NACRT

$T. PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 8511
STEVILKA NACRTA: IK-77.3/21-KP
ZA GRADNJO: VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
IGIKON projektiva in svetovanje, d.0.0., Dalmatinova ulica 7, 1000
PROJEKTANT: Ljubljana

POOBLASCENI INZENIR:

mag. lgor Poto¢an, u.d.i.g., G-0125

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP

2G1000

0199.00

007.1276 | T.2.1




Nivo |ID2 |5t. Postavke Opis postavke Enota | Koli¢ina Cena za enoto Znesek
mere
0,00 EUR

1. PREDDELA 0,00 EUR
1.1 Geodetska dela

1 N11314 Geodetski posnetek obstojecega stanja betonov in vgrajenih kos 1,00 0,00 EUR
sidrnih plos¢, s povrsino objekta nad 100 m2

2 S11321 Doloditev in preverjanje polozajev, visin in smeri pri gradnji  kos 1,00 0,00 EUR
objekta s povrsino do 200 m2
OPOMBA: kontrolne mertive vgradnje elementov
5 GRADBENA DELA 0,00 EUR
5.8 Klju¢avnicarska dela in dela v jeklu

3 S58721 Dobava in vgraditev jeklene nosilen konstrukcije v vijaceni kg 32.232,50 0,00 EUR
(kovi¢eni) izvedbi iz konstrukcijskega jekla S 235
OPOMBA: Zilavost jekla J2

4 N58813 Dobava in vgraditev vijakov, odpornih proti koroziji, za kos 12,00 0,00 EUR
sidranje..., po detajlu iz nacrta
OPOMBA: nadstresnica 1, detajl sidranja 1
- vgradnja kompleta navojnih palic s plos¢atim okvirjem v
betonu vkljucuje
- navojna palica M20X550, Lg=500, DIN 975, kos 4
- plo¢evina 100/100/10, kos 4
- plo¢evina 240/190/3, kos 1
- podlivanjem sidrne plos¢e 30mm in
- zasCita glav vijakov in matic
Dobava jeklenih elementov vpostevana v postavki S58 721

5 N58814 Dobava in vgraditev vijakov, odpornih proti koroziji, za kos 7,00 0,00 EUR
sidranje..., po detajlu iz nacrta
OPOMBA: nadstresnica 2, detajl sidranja 1
- vgradnja kompleta navojnih palic s plos¢atim okvirjem v
betonu vkljucuje
- navojna palica M20X650, Lg=500, DIN 975, kos 4
- plo¢evina 100/100/10, kos 4
- plo¢evina 420/420/3, kos 1
- podlivanjem sidrne plosce 40mm in
- zasCita glav vijakov in matic
Dobava jeklenih elementov vpostevana v postavki S58 721

6 N58815 Dobava in vgraditev vijakov, odpornih proti koroziji, za kos 9,00 0,00 EUR
sidranje..., po detajlu iz nacrta
OPOMBA: nadstresnica 2, detajl sidranja 2
- vgradnja kompleta navojnih palic s plos¢atim okvirjem v
betonu vkljucuje
- navojna palica M20X550, Lg=500, DIN 975, kos 4
- plo¢evina 100/100/10, kos 4
- plo¢evina 290/200/3, kos 1
- podlivanjem sidrne plos¢e 30mm in
- zasCita glav vijakov in matic
Dobava jeklenih elementov vpostevana v postavki S58 721

7 N58816 Dobava in vgraditev vijakov, odpornih proti koroziji, za kos 2,00 0,00 EUR

sidranje..., po detajlu iz nacrta

OPOMBA: nadstresnica 3, detajl sidranja 3

- vgradnja kompleta navojnih palic s plos¢atim okvirjem v
betonu vkljucuje

- navojna palica M20X650, Lg=500, DIN 975, kos 4

- ploéevina 100/100/10, kos 2

- plo¢evina 420/420/3, kos 1

- podlivanjem sidrne plosce 40mm in

- zasCita glav vijakov in matic

Dobava jeklenih elementov vpostevana v postavki S58 721
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Nivo |ID2 |5t. Postavke Opis postavke Enota | Koli¢ina Cena za enoto Znesek
mere
8 N58817 Dobava in vgraditev vijakov, odpornih proti koroziji, za kos 1,00 0,00 EUR
sidranje..., po detajlu iz nacrta
OPOMBA: nadstresnica 2, detajl sidranja 4
- vgradnja kompleta navojnih palic s plos¢atim okvirjem v
betonu vkljucuje
- navojna palica M20X550, Lg=500, DIN 975, kos 6
- navojna palica M16X200, Lg=100, in HILTY HIT - HY 200:
HIT-V-F, kos 2
- plo¢evina 100/100/10, kos 6
- ploéevina 270/200/3, kos 1
- ploéevina 236/236/3, kos 1
- podlivanjem sidrne plos¢e 30mm in
- zasCita glav vijakov in matic
Dobava jeklenih elementov vpostevana v postavki S58 721
9 N58818 Dobava in vgraditev vijakov, odpornih proti koroziji, za kos 1,00 0,00 EUR
sidranje..., po detajlu iz nacrta
OPOMBA: konstrukcija dvigala, detajl sidranja 1
- vgradnja kompleta navojnih palic s plos¢atim okvirjem v
betonu vkljucuje
- navojna palica M20X550, Lg=500, DIN 975, kos 3
- plo¢evina 100/100/10, kos 3
- plo¢evina 290/280/3, kos 1
- podlivanjem sidrne plosce 30mm in
- zasCita glav vijakov in matic
Dobava jeklenih elementov vpostevana v postavki S58 721
10 N58819 Dobava in vgraditev vijakov, odpornih proti koroziji, za kos 1,00 0,00 EUR
sidranje..., po detajlu iz nacrta
OPOMBA: konstrukcija dvigala, detajl sidranja 3
- vgradnja kompleta navojnih palic s plos¢atim okvirjem v
betonu vkljucuje
- navojna palica M20X550, Lg=500, DIN 975, kos 3
- ploéevina 100/100/10, kos 3
- plo¢evina 290/290/3, kos 1
- podlivanjem sidrne plos¢e 30mm in
- zasCita glav vijakov in matic
Dobava jeklenih elementov vpostevana v postavki S58 721
11 N 58820 Dobava in vgraditev vijakov, odpornih proti koroziji, za kos 3,00 0,00 EUR
sidranje..., po detajlu iz nacrta
OPOMBA: konstrukcija dvigala, detajl sidranja 2
- vgradnja kompleta navojnih palic s plos¢atim okvirjem v
betonu vkljucuje
- navojna palica M20X550, Lg=500, DIN 975, kos 2
- ploéevina 100/100/10, kos 2
- plo¢evina 230/210/3, kos 1
- podlivanjem sidrne plos¢e 45mm in
- zasCita glav vijakov in matic
Dobava jeklenih elementov vpostevana v postavki S58 721
5.9 Zascita kovin proti koroziji
12 S59339 Zascita z osnovnim ali pokrivnim premazom z epoksi- m2 446,50 0,00 EUR
poliuretanom
OPOMBA:
- priprava povrsine peskanje Sa 2 1/2
- osnhovni premaz zink epoksi 60pum
- vmesni + konéni premaz epoksi + poliuretan 180pum
7 TUJE STORITVE 0,00 EUR
7.9 Preskusi, nadzor in tehni¢na dokumentacija
13 S$79311 Projektantski nadzor ura 60,00 0,00 EUR
14 N79510 Izdelava delavniskih risb jeklene konstrukcije kos 1,00 0,00 EUR
OPOMBA: se izdela na podlagi geodetskega posnetka
obstojecega stanja betonov in vgrajeni sidrnih plos¢
15 S79514 Izdelava dokumentacije za projekt izvedenih del kos 1,00 0,00 EUR
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Nivo |ID2 |5t. Postavke Opis postavke Enota | Koli¢ina Cena za enoto Znesek
mere
16 S79515 Izdelava projektne dokumentacije za vzdrzevanje in kos 1,00 0,00 EUR
obratovanje
REKAPITULACJA
(1.) PREDDELA 0,00 EUR
(5.) GRADBENA IN OBRTNISKA DELA 0,00 EUR
(7.) TUJE STORITVE 0,00 EUR
SKUPAJ 0,00 EUR
NEPREDVIDENA DELA (10%) 0,00 EUR
SKUPAJ BREZ DDV 0,00 EUR
22 % DDV 0,00 EUR
SKUPAJ Z DDV 0,00 EUR
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.G Grafitne risbe nacrta

IGIKON

etovanje d.o.o.

2/2.G RISBE NACRTA:

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska 19, 1000 Ljubljana

INVESTITOR:
OBJEKT: Umestitev podhoda na Zelezni$ki postaji Laze
ODSEK: v km 551+018.81
UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE
JEKLENE KONSTRUKCIJE NADSTRESKOV
v km 551+018.81 glavne Zelezniske proge $t. 10 d.m. — Dobova -
OBJEKT: Ljubljana

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

IZVEDBENI NACRT

$T. PROJEKTNE DOKUMENTACIJE: 8511
STEVILKA NACRTA: IK-77.3/21-KP
ZA GRADNJO: VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST
IGIKON projektiva in svetovanje, d.0.0., Dalmatinova ulica 7, 1000
PROJEKTANT: Ljubljana

POOBLASCENI INZENIR:

mag. lgor Poto¢an, u.d.i.g., G-0125

Objekt: UMESTITEV PODHODA NA ZELEZNISKI POSTAJI LAZE, Nagrt §t.: IK-77.3/21-KP

2G1000

0199.00

007.1276 G.
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DATUM

OPIS SPREMEMBE

PoODPIS

PROJEKTANT

PODJETJE ZA ZELEZNISKI
INZENIRING, D.0.0.
MOTNICA 11

1236 TRZIN

TEL/FAX 01/562 35 55

—TIRIRG

PROJEKTANT NACRTA

i G i KO N
projektiva in svetovanje d.o.o.
Dalmatinova 7, 1000 Ljubljana

INVESTITOR FAZA
RS Ministrstvo za infrastrukturo IZVEDBENI NACRT
g Direkcija RS za infrastrukturo PROJEKT ST, NACRT $T.
TrzaSka cesta 19, 1000 Ljubljana 8511 IK-77.1/21-KN
OBJEKT VODJA PROJEKTA ID. 8T.
B. KEPA, univ.dipl.inZ.grad. G-0081
Umestitev podhoda POOBLASCENI INZENIR ; . ID. 8T.
na zelezniski pOStaji Laze mag. [.POTOCAN, U.d.l.g. G-0125
OBDELAL ,
Nenad BULIC, dipl.inz.grad. (UN)
i § _ _ Barbara DEBELJAK, mag.inZ.geol.
Nacer 2 Nadlrt s podrocja gradbeniStva P ianuar 2021
2/2 Jeklene konstrukcije nadstreSkov dopolnjeno po pregledu marec 2021
RISBA MERILO RISBA ST.
SITUATIVNI PRIKAZI JEKLENIH KONSTRUKCIJ 1:100 1
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OPOMBE:
- pred izdelavo delavniSkih naértov je potrebno vse mere preveriti in uskladiti z nacrti arhitekture, strojnih inStalacij, elektro

intalacij in nacrti gradbenih konstrukcij;
pred izdelavo jeklene konstrukcije je potrebno vse mere preveriti na licu mesta;
podkonstrukcije nenosilnih elementov je potrebno uskladiti z izbranim dobaviteljem;
pritrditvene elemente tehni¢ne opreme in potrebne izvrtine v jeklenih konstrukcijah oziroma dodatne nosilne elemente je
potrebno uskladiti z dobaviteljem tehni¢ne opreme;
pred izdelavo jeklene konstrukcije je potrebno preveriti tehniéno poroCilo in nacrte detajlov;
prazen prostor med pritrditvenimi plo&evinami in betonsko konstrukcijo se zalije z visokotrdno podlivno maso - po navodilih v

tehniénem porodilu;

ZVARI: kvaliteta v skladu s SIST EN 1090, kotni zvari a = 0.7 * d,;,, enostranski kotni zvari a = 1.1 * d,;,, povrsino se gladko
pobrusi in speska;

ostre robove ploGevin in profilov se pobrusi v radiju R = 3 mm oziroma v skladu z navodili proizvajalca protikorozijskega

premaza;

jeklene konstrukcije je potrebno izdelati in montirati v skladu s SIST EN 1090-2, razred izdelave EXC 2;
standardni valjani profili: $235 J2 po SIST EN 10025;
vijaCene zveze v skladu s SIST EN 4014, SIST EN ISO 4032 in SIST EN ISO 7089 ter SIST EN 15048-1, kvaliteta 8.8;
protikorozijska za$Cita se izdela v skladu s tehniénim poro€ilom;

upostevati je potrebno vse navedene predpise in standarde.

UPORABLJENI MATERIALI:

KONSTRUKCIJSKO JEKLO:

5235 J2

PLOCEVINE:

5235 J2

VIJAKI:

8.8

BETONSKA SIDRA:

8.8, HILTI HIT-HY 200: HIT-V-F

DATUM

OPIS SPREMEMBE

PODPIS

PROJEKTANT

PODJETJE ZA ZELEZNISKI
INZENIRING, D.0.0.
MOTNICA 11

1236 TRZIN

TEL/FAX 01/562 35 55

—TIRIRG

PROJEKTANT NACRTA

IGIKON

projektiva in svetovanje d.o.o.

Dalmatinova 7, 1000 Ljubljana

INVESTITOR

©

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo

FAZA

IZVEDBENI NACRT

PROJEKT 8T.

NACRT 8T.

na zelezniski postaji Laze

TrzaSka cesta 19, 1000 Ljubljana 8511 IK-77.1/21-KN

OBJEKT VODJA PROJEKTA ID. 8T.
B. KEPA, univ.dipl.inz.grad. G-0081

Umestitev pOdhOda POOBLASCENI INZENIR y ID. 8T.
mag. |.POTOCAN, u.d.i.g.  G-0125

OBDELAL

Nenad BULIC, dipl.inz.grad. (UN)
Barbara DEBELJAK, mag.inZ.geol.

NACRT

2 Nacrt s podrocja gradbenistva
2/2 Jeklene konstrukcije nadstreSkov

DATUM :

januar 2021

dopolnjeno po pregledu marec 2021

RISBA

MERILO

NadstreSnica-1: PREREZI A-A, B-B, DETAJLI 1-6,
detajl pozicije ozemljitve

1:25/10

RISBA ST.

2.2

ZG1000

0199.00

007.1276

G.420




Investitor/naroc¢nik:

[St. naérta:

Objekt:
Projektant: Datum: 23/01/2021
Koli¢ina Oznaka Opis DolZina | TezZa Skupna teza |Material PovrSina
(mm) (kg) (kg) (m?)
RHS120x10
7 B1 RHS120x10 116,3 813,9|S235 1,57 10,96
6 B8 RHS120x10 95,7 574,2|S235 1,29 7,74
4 B10 RHS120x10 129,4 517,6/S235 1,74 6,97
1 B19 RHS120x10 133,56 133,5[S235 1,80 1,80
1 B20 RHS120x10 133,4 133,4|S235 1,80 1,80
6 B37 RHS120x10 165,1 990,8|S235 2,22 13,35
6 B38 RHS120x10 105,5 632,9|S235 1,42 8,53
1 B63 RHS120x10 1274 127,4|1S235 1,72 1,72
1 B71 RHS120x10 116,3 116,3|S235 1,57 1,57
1 B77 RHS120x10 116,3 116,3|S235 1,57 1,57
SKUPAJ SKUPAJ
34 [ | [ 4.156,30 | 55,99
RHS80x5
8 B3 RHS80x5 86,7 693,7(S235 2,29 18,36
8 B35 RHS80x5 80,6 645,0/S235 2,13 17,07
8 B36 RHS80x5 52,5 419,9|S235 1,39 11,11
SKUPAJ SKUPAJ
24 [ | [ 1.758,60 | 46,54
RHS100x60x5
2 B29 RHS100x60x5 10,2 20,3[S235 0,27 0,54
5 B58 RHS100x60x5 86,5 432,7|S235 2,29 11,45
2 B62 RHS100x60x5 9,9 19,8|S235 0,26 0,52
5 B66 RHS100x60x5 81,2 406,0|S235 2,15 10,75
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Koli¢ina Oznaka Opis DolZina | TezZa Skupna teza |Material PovrSina
(mm) (kg) (kg) (m?)

3 B68 RHS100x60x5 52,3 156,9|S235 1,38] 4,15
SKUPAJ SKUPAJ

17 [ | [ 1.035,80 | 27,41

PL 20

24 PL1 PL 120/250/20 4,7 113,0/S235 0,07 1,80

10 PL13 PL 190/420/20 12,5 125,3[(S235 0,18 1,84

2 PL61 PL 190/420/20 12,5 25,1[S235 0,18 0,37
SKUPAJ SKUPAJ

36 [ | [ 263,4 | 4,00

PL 5

48 [PL5 |PL 74/74/5 [ | 0,2] 10,3[S235 0,01] 0,60
SKUPAJ SKUPAJ

48 ] [ 1 [ 103 I 0,60

PL 6

80 PL6 PL 180/220/6 1,9 149,2|1S235 0,08 6,72

32 PL7 PL 100/180/6 0,8 27,118235 0,04 1,26

120 PL58 PL 100/180/6 0,8 101,7|S235 0,04 4,72
SKUPAJ SKUPAJ

232 [ | [ 278,1 | 12,70

PL 10

48 PL8 PL 100/100/10 0,8 37,7|S235 0,02 1,15

12 PL9 PL 40/80/10 0,3 3,0(S235 0,01 0,11
SKUPAJ SKUPAJ

60 [ 40,7 | 1,26

Bolts

312 |6 [12¢ EN ISO 4014 [ | 0,1] 28,1/8.8 |
SKUPAJ SKUPAJ

312 [ | [ 28,1 | 0,00

Anchors

48 7 162 Navojna palica DIN975 0,0 1,1/8.8

48 209 Navojna palica DIN975 0,0 0,8[Serie M
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Koli¢ina Oznaka Opis DolZina | TezZa Skupna teza |Material PovrSina
(mm) (kg) (kg) (m?)
48 20g Navojna palica DIN975 1,6 74,9(8.8
192 20g@ Navojna palica DIN975 0,1 11,5|8
SKUPAJ SKUPAJ

[336 | [ 0,00

[SKUPNA TEZA: 7.659,50 kg

[5% dodatka [8.042,50 [kg
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V NOSILCIH B22 IPE 240 IN B23 UPN JE PREDVIDENO, DA SE V

OSI STEBROV NA OSEH A-A, B-B, C-C, D-D TER NA VMESNIH OSEH

NA OSNI RAZDALJI 1500 mm MED STEBRI, IZVRTAJO ODPRTINE V

SPODNJIH PASNICAH ZA PRITRJEVANJE KONZOL SPUSCENEGA STROPA.

PO 2 ODPRTINI NA VSAKO POZICIJO, V ENI OSI JE 6 POZICL,

SKUPAJ cca 312 ODPRTIN. TER V B23, B24 IN B53 UPN 240 NA VERTIKALNI PASNICI
PO 2 ODPRTINI NA VSAKO OS, SKUPAJ cca 88 ODPRTIN.

IZVAJALEC MORA ODPRTINE UPOSTEVATI V DELAVNI DOKUMENTACHI,

POZICIJE PREDHODNO USKLADITI Z 1IZVAJALCEM SPUSCENEGA STOROPA

TER OD NJEGA PRIDOBITI MIKROLOKACIJE ODPRTIN.

OPOMBE:

pred izdelavo delavniskin naértov je potrebno vse mere preveriti in uskladiti z nacrti arhitekture, strojnih instalacij, elektro
inStalacij in nacrti gradbenih konstrukcij;

pred izdelavo jeklene konstrukcije je potrebno vse mere preveriti na licu mesta;

podkonstrukcije nenosilnih elementov je potrebno uskladiti z izbranim dobaviteljem;

pritrditvene elemente tehniCne opreme in potrebne izvrtine v jeklenih konstrukcijah oziroma dodatne nosilne elemente je
potrebno uskladiti z dobaviteljem tehniéne opreme;

pred izdelavo jeklene konstrukcije je potrebno preveriti tehni¢no poro€ilo in naérte detajlov;

prazen prostor med pritrditvenimi plo&evinami in betonsko konstrukcijo se zalije z visokotrdno podlivno maso - po navodilih v
tehni¢nem porodilu;

ZVARI: kvaliteta v skladu s SIST EN 1090, kotni zvari a = 0.7 * d;,, enostranski kotni zvari a = 1.1 * d;,, povrsino se gladko
pobrusi in speska;

ostre robove plogevin in profilov se pobrusi v radiju R = 3 mm oziroma v skladu z navodili proizvajalca protikorozijskega
premaza;

jeklene konstrukcije je potrebno izdelati in montirati v skladu s SIST EN 1090-2, razred izdelave EXC 2;

standardni valjani profili: $235 J2 po SIST EN 10025;

vijaCene zveze v skladu s SIST EN 4014, SIST EN ISO 4032 in SIST EN ISO 7089 ter SIST EN 15048-1, kvaliteta 8.8;
protikorozijska zasCita se izdela v skladu s tehni¢nim poroCilom;

upostevati je potrebno vse navedene predpise in standarde.

UPORABLJENI MATERIALL:

KONSTRUKCIJSKO JEKLO: S235 J2

PLOCEVINE: $235 J2
VIJAKI: 8.8
BETONSKA SIDRA: 8.8, HILTI HIT-HY 200: HIT-V-F

DATUM

OPIS SPREMEMBE

PODPIS

PROJEKTANT

PODJETJE ZA ZELEZNISKI
INZENIRING, D.0.0.
MOTNICA 11

1236 TRZIN

TEL/FAX 01/562 35 55

—TIRIRG

PROJEKTANT NACRTA

i G i KO N
projektiva in svetovanje d.o.o.
Dalmatinova 7, 1000 Ljubljana

INVESTITOR

RS Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo

FAZA

IZVEDBENI NACRT

Umestitev podhoda
na zelezniski postaji Laze

PROJEKT 8T. NACRT 8T.
Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana 8511 IK-77.1/21-KN

OBJEKT VODJA PROJEKTA ID. 8T.
B. KEPA, univ.dipl.inz.grad. G-0081

POOBLASCENI INZENIR ID. 8T.

mag. .POTOCAN, u.d.ig. G-0125

OBDELAL

Nenad BULIC, dipl.inz.grad. (UN)
Barbara DEBELJAK, mag.inZ.geol.

nackr 2 Nacrt s podrocja gradbenistva
2/2 Jeklene konstrukcije nadstreSkov

batuMijanuar 2021
dopolnjeno po pregledu marec 2021

RISBA

Peronska nadstreSnica-2:
3D POGLED KONSTRUKCIJE

MERILO RISBA ST.

1:50 3_1

ZG1000
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007.1276
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PREREZ A-A
M 1:25

V PL18 1565/160/20 V OSI STEBRA JE

POTREBNO NAREDITI DVE ODPRTINI
(60X100mm) ZA PREHOD ELEKTRO KABLOV

V NOSILCIH B22 IPE 240 IN B23 UPN JE PREDVIDENO, DA SE V

OSI STEBROV NA OSEH A-A, B-B, C-C, D-D TER NA VMESNIH OSEH

NA OSNI RAZDALJI 1500 mm MED STEBRI, IZVRTAJO ODPRTINE V

SPODNJIH PASNICAH ZA PRITRJEVANJE KONZOL SPUSCENEGA STROPA.

PO 2 ODPRTINI NA VSAKO POZICIJO, V ENI OSI JE 6 POZICLJ,

SKUPAJ cca 312 ODPRTIN. TER V B23, B24 IN B53 UPN 240 NA VERTIKALNI PASNICI
PO 2 ODPRTINI NA VSAKO OS, SKUPAJ cca 88 ODPRTIN.

IZVAJALEC MORA ODPRTINE UPOSTEVATI V DELAVNI DOKUMENTACHI,

POZICIJE PREDHODNO USKLADITI Z IZVAJALCEM SPUSCENEGA STOROPA

TER OD NJEGA PRIDOBITI MIKROLOKACIJE ODPRTIN.
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OPOMBE:

\ ) pred izdelavo delavnikin naértov je potrebno vse mere preveriti in uskladiti z naérti arhitekture, strojnih inStalacij, elektro
2x B44)RHS60x5 indtalacij in nacrti gradbenih konstrukcij;

A - pred izdelavo jeklene konstrukcije je potrebno vse mere preveriti na licu mesta;

IPE240 podkonstrukcije nenosilnih elementov je potrebno uskladiti z izbranim dobaviteljem;

- pritrditvene elemente tehni¢ne opreme in potrebne izvrtine v jeklenih konstrukcijah oziroma dodatne nosiine elemente je
potrebno uskladiti z dobaviteljem tehni¢ne opreme;

pred izdelavo jeklene konstrukcije je potrebno preveriti tehni¢no poro€ilo in naérte detajlov;

prazen prostor med pritrditvenimi plogevinami in betonsko konstrukcijo se zalije z visokotrdno podlivno maso - po navodilih v
tehni¢nem porogilu;

ZVARI: kvaliteta v skladu s SIST EN 1090, kotni zvari a = 0.7 * d.;,, enostranski kotni zvari a = 1.1 * d,,, povrsino se gladko
pobrusi in speska;

ostre robove plodevin in profilov se pobrusi v radiju R = 3 mm oziroma v skladu z navodili proizvajalca protikorozijskega
premaza;

jeklene konstrukcije je potrebno izdelati in montirati v skladu s SIST EN 1090-2, razred izdelave EXC 2;

standardni valjani profili: S235 J2 po SIST EN 10025;

vijaCene zveze v skladu s SIST EN 4014, SIST EN ISO 4032 in SIST EN ISO 7089 ter SIST EN 15048-1, kvaliteta 8.8;
protikorozijska zasCita se izdela v skladu s tehni¢nim poroCilom;

upostevati je potrebno vse navedene predpise in standarde.
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UPORABLJENI MATERIALI:

KONSTRUKCIJSKO JEKLO: ~ S235J2
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Investitor/narocnik:

[St. naérta:

Objekt:
Projektant: Datum: 24/01/2021
Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina | Teza Skupna teza [Material Povrsina
(mm) (kg) (kg) (m?)
IPE240
12 B2 IPE240 27,5 329,7|S235 0,83 9,90
2 B21 IPE240 2451 490,3|S235 7,36 14,72
10 B22 IPE240 2451 2.451,40|S235 7,36 73,62
3 B26 IPE240 36,8 110,3|S235 1,10 3,31
1 B54 IPE240 36,8 36,8|S235 1,10 1,10
3 B67 IPE240 74,3 222,9|S235 2,23 6,69
1 B69 IPE240 25,1 25,1|S235 0,75 0,75
1 B76 IPE240 25,1 25,1[S235 0,75 0,75
SKUPAJ SKUPAJ
33 | [ 3.691,40] | 110,86
L80X8
22 B4 L80X8 9,5 208,3|S235 0,30 6,71
22 B5 L80X8 9,5 208,3|S235 0,30 6,71
22 B6 L80X8 3,3 71,6|S235 0,10 2,31
22 B28 L80X8 3,3 71,6|S235 0,10 2,31
SKUPAJ SKUPAJ
88 | [ | [ 559,8] | 18,02
RHS60x5
11 B7 RHS60x5 2,3 25,4[S235 0,06 0,68
2 B42 RHS60x5 52,7 105,3|S235 1,42 2,84
3 B43 RHS60x5 4,5 13,6(S235 0,12 0,37
2 B44 RHS60x5 19,9 39,8[S235 0,54 1,07
2 B45 RHS60x5 3,3 6,6/S235 0,09 0,18
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Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina | Teza Skupna teza |Material Povrsina
(mm) (ka) (ka) (m?)
2 B46 RHS60x5 4,0 8,1|S235 0,11 0,22
2 B47 RHS60x5 3,5 6,9[S235 0,09 0,19
2 B48 RHS60x5 3,1 6,2(S235 0,08 0,17
2 B49 RHS60x5 2,8 5,6/S235 0,08 0,15
1 B52 RHS60x5 13,1 13,1|S235 0,35 0,35
1 B59 RHS60x5 52,6 52,6/S235 1,42 1,42
SKUPAJ SKUPAJ
30 | [ 283,3] 7,64
RHS120x10
11 B18 RHS120x10 93,0 1.023,10(S235 1,25 13,78
1 B30 RHS120x10 198,8 198,8|S235 2,68 2,68
1 B32 RHS120x10 24,2 24,21S235 0,33 0,33
1 B40 RHS120x10 2942 294,2(S235 3,96 3,96
1 B51 RHS120x10 2942 294,2(S235 3,96 3,96
1 B80 RHS120x10 8,9 8,9[S235 0,12 0,12
SKUPAJ SKUPAJ
16 [ 1.843,50] 24,84
UPN 240
5 B23 UPN 240 265,1 1.325,50(S235 6,40 31,98
6 B24 UPN 240 29,7 178,3|S235 0,72 4,30
3 B31 UPN 240 98,8 296,4[S235 2,38 7,15
1 B53 UPN 240 265,1 265,1[S235 6,40 6,40
1 B55 UPN 240 39,8 39,8|S235 0,96 0,96
1 B57 UPN 240 39,8 39,8|S235 0,96 0,96
SKUPAJ SKUPAJ
17 | [ 2.144,90] 51,75
RHS220x12.5
4 B25 RHS220x12.5 355,6 1.422,60(S235 3,77 15,06
1 B27 RHS220x12.5 373,1 373,1[S235 3,95 3,95
1 B39 RHS220x12.5 307,4 307,4[S235 3,25 3,25
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Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina | Teza Skupna teza |Material Povrsina
(mm) (kg) (kg) (m?)
1 B64 RHS220x12.5 324,8 324,85235 3,44 3,44
1 B70 RHS220x12.5 355,6 355,6/5235 3,77 3,77
SKUPAJ SKUPAJ
8 | | [ 2.783,50] | 29,47
RO101.6x3
1 B33 RO101.6x3 35,1 35,1[1.4307 1,51 1,51
2 B34 RO101.6x3 9,4 18,9[1.4307 0,41 0,81
1 B65 RO101.6x3 30,9 30,9[1.4307 1,33 1,33
SKUPAJ SKUPAJ
4 | | [ 84,9 | 3,64
RHS220x120x10
2 [B41 [RHS220x120x10 [ ] | 117 1] 234,3[S235 1,57| 3,14
SKUPAJ SKUPAJ
2 [ 2343] | 3,14
RO114.3x3
2 B50 RO114.3x3 2,4 4.8]1.4307 0,10 0,20
2 B61 RO114.3x3 4,5 8,91.4307 0,20 0,39
2 Nosilec4 RO114.3x3 2,2 4.3]1.4307 0,10 0,21
SKUPAJ SKUPAJ
6 [ 18,1] | 0,80
RHS80x8
6 B56 RHS80x8 20,1 120,3|S235 0,34 2,06
6 B60 RHS80x8 19,9 119,7|S235 0,34 2,04
SKUPAJ SKUPAJ
12 | | | [ 240,0] | 4,10
IPE180
2 B73 IPE180 21,4 42.7|S235 0,79 1,59
2 B74 IPE180 21,2 42 5|S235 0,79 1,58
2 B75 IPE180 15,0 30,0/S235 0,56 1,12
SKUPAJ SKUPAJ
[ 1 | 4,28
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Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina | Teza Skupna teza |Material Povrsina
(mm) (kg) (kg) (m?)
RO133X5.6
2 [B81 [RO133X5.6 [ ] | 1,8] 3,5[1.4307 | 0,04 0,08
SKUPAJ SKUPAJ
2 | | 3,5 | 0,08
RD16
48 RD1 RD16 1,6 75,8/S235 0,05 2,41
24 RD2 RD16 3,9 94,8/S235 0,13 3,02
12 RD3 RD16 4,0 47.6|S235 0,13 1,52
12 RD4 RD16 3,9 47,0/S235 0,12 1,50
SKUPAJ SKUPAJ
96 | [ 265,1] | 8,44
PL 8
43 PL2 PL 83/140/8 0,7 31,2|S235 0,03 1,15
8 PL34 PL 220/250/8 3,5 27,6/S235 0,12 0,94
4 PL36 PL 220/300/8 4.1 16,6/S235 0,14 0,56
4 PL37 PL 220/266/8 3,7 14,7|S235 0,12 0,50
4 PL38 PL 220/390/8 54 21,6/S235 0,18 0,73
4 PL39 PL 230/335/8 4.8 19,4/S235 0,16 0,65
1 PL56 PL 83/140/8 0,7 0,7/S235 0,03 0,03
SKUPAJ SKUPAJ
68 | | | [ 131,8] | 4,55
PL 40
32 [PL3 [PL 160/260/40 [ ] | 13,1] 418,0[S235 0,12] 3,74
SKUPAJ SKUPAJ
32 | | | [ 418,0] | 3,74
PL 25
6 PL4 PL 220/260/25 11,2 67,4|S235 0,14 0,83
6 PL28 PL 220/300/25 13,0 77,7|S235 0,16 0,95
2 PL31 PL 260/270/25 13,8 27,6/S235 0,17 0,33
2 PL32 PL 220/300/25 13,0 25,9|S235 0,16 0,32
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Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina | Teza Skupna teza |Material Povrsina
(mm) (ka) (ka) (m?)

SKUPAJ SKUPAJ
16 [ 198,5] 2,43
PL 10
74 PL8 PL 100/100/10 0,8 58,1|S235 0,02 1,78
19 PL9 PL 40/80/10 0,3 4,8|S235 0,01 0,17
16 PL17 PL 219/2051/10 30,3 485,6|S235 0,82 13,09
8 PL21 PL 257/2058/10 40,4 322,9|S235 1,07 8,59
24 PL41 PL 80/180/10 1,1 27,11S235 0,03 0,82
2 PL51 PL 120/2160/10 20,3 40,7|S235 0,56 1,13
2 PL53 PL 120/2168/10 20,4 40,9|S235 0,57 1,13
2 PL54 PL 220/557/10 8,2 16,4|S235 0,22 0,45
2 PL55 PL 230/2161/10 23,0 46,0|S235 0,63 1,26
4 PL57 PL 120/556/10 5,2 21,0|S235 0,15 0,59

SKUPAJ SKUPAJ
153 | [ | [ 1.063,30] 28,99
PL 30
56 PL10 PL 150/240/30 8,5 474,8|S235 0,10 5,34
28 PL12 PL 140/240/30 7,9 221,6[S235 0,09 2,52

SKUPAJ SKUPAJ
84 [ 696,3] 7,86
PL 20
32 PL11 PL 160/2051/20 51,5 1.648,90(S235 0,74 23,84
16 PL14 PL 160/166/20 4,2 66,9|S235 0,07 1,06
16 PL15 PL 160/249/20 6,3 100,2|S235 0,10 1,54
16 PL16 PL 160/371/20 9,3 149,0{S235 0,14 2,24
8 PL18 PL 160/1565/20 39,3 314,5[S235 0,57 4,56
8 PL19 PL 160/955/20 24,0 191,9]S235 0,35 2,80
6 PL20 PL 420/420/20 27,7 166,2|S235 0,39 2,32
8 PL27 PL 200/290/20 9,1 72,8|S235 0,14 1,08
1 PL29 PL 229/266/20 9,6 9,6/S235 0,14 0,14
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Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina | Teza Skupna teza |Material Povrsina
(mm) (kg) (kg) (m?)
12 PL33 PL 120/320/20 6,0 72,3|S235 0,09 1,13
10 PL35 PL 120/320/20 6,0 60,3|S235 0,09 0,94
2 PL59 PL 200/290/20 9,1 18,2|S235 0,14 0,27
2 PL60 PL 420/420/20 27,7 55,4|S235 0,39 0,77
1 PL62 PL 200/270/20 8,5 8,5|S235 0,13 0,13
1 PL63 PL 236/270/20 10,0 10,0/S235 0,15 0,15
SKUPAJ SKUPAJ
139 [ 2.944,80] | 42,97
PL 15
89 PL22 PL 100/250/15 2,8 249,7(S235 0,06 5,12
41 PL26 PL 130/175/15 2,7 109,8|S235 0,05 2,24
6 PL40 PL 150/180/15 3,2 19,1|S235 0,06 0,38
50 PL43 PL 130/175/15 2,7 133,8|S235 0,05 2,73
5 PL44 PL 130/175/15 2,7 13,4|S235 0,05 0,27
2 PL45 PL 100/250/15 2,8 5,6/S235 0,06 0,11
2 PL46 PL 100/250/15 2,8 5,6/S235 0,06 0,11
1 PL48 PL 100/250/15 2,8 2,8[S235 0,06 0,06
1 PL49 PL 100/250/15 2,8 2,8[S235 0,06 0,06
1 PL50 PL 100/250/15 2,8 2,8[S235 0,06 0,06
4 PL52 PL 150/180/15 3,2 12,7|S235 0,06 0,26
SKUPAJ SKUPAJ
202 | [ | [ 558 1| | 11,40
PL 5
2 PL30 PL 175/200/5 1,4 2,8(1.4307 0,07 0,15
2 PL42 PL 100/100/5 0,3 0,6(1.4307 0,02 0,03
SKUPAJ SKUPAJ
2 [ 1 3,4 I 0,18
Articles
48 [Napenjalka1 [ ] | 0,0| 0,0{S235JR 0,00| 0,00
SKUPAJ SKUPAJ
[ 1 | 0,00




Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina | Teza Skupna teza |Material Povrsina
(mm) (kg) (kg) (m?)
Bolts
88 22 162 EN I1SO 4014 0,1 11,4/8.8
48 24 162 EN I1SO 4014 0,1 7,2(8.8
24 6 12¢ EN I1SO 4014 0,1 2,2|18.8
12 28 12¢ EN I1SO 4014 0,1 1,218.8
72 V2 162 EN I1SO 4014 0,2 11,9(8.8
48 25 24g EN ISO 4014 0,5 24.,8(8.8
72 23 24g EN ISO 4014 0,7 48,8(8.8
1 V5 162 EN I1SO 4014 0,1 0,1]8.8
168 V1 20g EN ISO 4014 0,4 63,7/8.8
8 33 20g EN ISO 4014 0,3 2,5|8.8
24 V3 162 EN I1SO 4014 0,2 4,218.8
16 32 20g EN ISO 4014 0,3 5,318.8
SKUPAJ SKUPAJ
581 | [ | [ 183,1] 0,00
Anchors
32 26 20g Navojna palica DIN 975 0,2 7,5(8.8
44 27 20g Navojna palica DIN 975 0,2 10,4(8.8
46 20g Navojna palica DIN 975 1,6 71,8/8.8
78 20g Navojna palica DIN 975 0,0 1,4|Serie M
312 20g Navojna palica DIN 975 0,1 18,7(8
32 20g Navojna palica DIN 975 1,8 58,9(8.8
4 16@ HILTI HIT-HY 200: HIT-V-F 24,0 96,0(8.8
4 16@ HILTI HIT-HY 200: HIT-V-F 0,0 0,0/8.8
4 16@ HILTI HIT-HY 200: HIT-V-F 0,0 0,1]5.8
SKUPAJ SKUPAJ
1 0,00
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Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina Teza Skupna teza |Material Povrsina
| (mm) (ka) (ka) (m?)
[SKUPNA TEZA: 18.729,80 kg
[5% dodatka [19.659,60  |[kg
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Investitor/narocnik:

[St. naérta:

Objekt:
Projektant: Datum: 23/01/2021
Koli¢ina Oznaka Opis Dolzina | Teza Skupna teza [Material Povrsina
(mm) (kg) (kg) (m?)
RHS140x10
6 B9 RHS140x10 100,0 600,0/S235 1,33 8,01
4 B11 RHS140x10 136,2 544,8|S235 1,82 7,27
3 B12 RHS140x10 66,0 198,0/S235 0,88 2,64
2 B13 RHS140x10 111,2 222,4|1S235 1,48 2,97
2 B14 RHS140x10 77,2 154,4|S235 1,03 2,06
2 B15 RHS140x10 66,0 132,0/S235 0,88 1,76
1 B16 RHS140x10 83,0 83,0[(S235 1,11 1,11
1 B17 RHS140x10 66,0 66,0[S235 0,88 0,88
SKUPAJ SKUPAJ
21 [ 2.000,60] | 26,71
RHS70x5
1 [B72 [RHS70x5 [ | 20,7| 20,7/S235 0,55| 0,55
SKUPAJ SKUPAJ
1 [ | [ 20,7] | 0,55
RHS100x60x5
2 B78 RHS100x60x5 15,0 29,9(S235 0,40 0,79
2 B79 RHS100x60x5 12,4 24,8[S235 0,33 0,66
SKUPAJ SKUPAJ
4 [ 54.,8] | 1,45
PL 10
14 PL8 PL 100/100/10 0,8 11,0{S235 0,02 0,34
5 PL9 PL 40/80/10 0,3 1,31S235 0,01 0,04
SKUPAJ SKUPAJ
1 | 0,38
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Koli¢ina Oznaka Dolzina | Teza Skupna teza |Material Povrsina
(mm) (kg) (kg) (m?)
PL 15
3 PL23 PL 290/290/15 9,5 28,6/S235 0,18 0,54
1 PL24 PL 210/230/15 57 5,7[S235 0,11 0,11
1 PL25 PL 280/290/15 9,2 9,2(S235 0,17 0,17
SKUPAJ SKUPAJ
5 [ | [ 43,5] 0,82
Anchors
14 20g Navojna palica DIN975 0,0 0,2|Serie M
56 20g Navojna palica DIN975 0,1 3,418
14 20g Navojna palica DIN975 1,6 21,8|8.8
SKUPAJ SKUPAJ
84 [ 0,00
[SKUPNA TEZA: 2.157,30 kg
[5% dodatka [2.265,20 [kg
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KOSOVNICA JE IZDELANA ZA ENO KONSTRUKCIJO DVIGALA! IZDELATA SE DVE KONSTRUKCIJI ZA DVIGALO!




	Statika - Jekleni nadstreški - PRILOGE-skupaj A.pdf
	Detajl 1.pdf
	Detajl 2.pdf
	Detajl 3.pdf
	Detajl 4 - natezna diagonala.pdf
	Sidranje 1.pdf
	Sidranje 2.pdf
	Sidranje 3.pdf
	Sidranje 4.pdf
	Sidranje 5.pdf




